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3ÕÍÍÁÒÙ 

υȢ #ÒÕÉÓÅ ÄÅÔÁÉÌÓ ȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢ χ 

φȢ !ÃËÎÏ×ÌÅÄÇÅÍÅÎÔ ȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢ ψ 

χȢ 3ÃÉÅÎÔÉÆÉÃ ÁÎÄ ÔÅÃÈÎÉÃÁÌ ÃÒÅ× ȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢ ω 

ψȢ 3ÃÉÅÎÔÉÆÉÃ "ÁÃËÇÒÏÕÎÄ ȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢ ϋ 

ωȢ /ÂÊÅÃÔÉÖÅ ÏÆ ÔÈÅ ÃÒÕÉÓÅ ȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢ ό 

ϊȢ "ÒÉÄÇÅ ÔÉÍÅÔÁÂÌÅ ÏÆ ÅÖÅÎÔÓ ȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢ υτ 

ϋȢ &ÉÅÌÄ !ÃÔÉÖÉÔÉÅÓ ȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢ υω 

όȢ $ÅÃË ÏÐÅÒÁÔÉÏÎÓ ȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢ φϊ 

ύȢ 5ÎÄÅÒ×ÁÙ ÃÁÒÂÏÎÁÔÅ ÓÙÓÔÅÍ ÄÁÔÁ ÁÃÑÕÉÓÉÔÉÏÎ ÁÎÄ ÖÁÌÉÄÁÔÉÏÎ ȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢ χχ 

υτȢ #ÏÍÍÕÎÉÃÁÔÉÏÎ ÁÎÄ /ÕÔÒÅÁÃÈ -ÁÎÁÇÅÍÅÎÔ ȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢ χϊ 

υυȢ !ÎÎÅØ υȡ 3ÃÈÅÍÁÔÉÃ ÏÆ ÍÏÏÒÉÎÇ "" ÁÎÄ && ÄÅÓÉÇÎȢ ȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢ ψφ 

υφȢ #ÒÕÉÓÅ 3ÕÍÍÁÒÙ 2ÅÐÏÒÔȢ ȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢ ψχ 
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ρȢ #ÒÕÉÓÅ ÄÅÔÁÉÌÓ 

.ÁÍÅ %-3/Ȥ3! Ȥ ςπςυ 

$ÁÔÅ ρχ Ȥ ςτ -ÁÙ ςπςυ 

3ÔÕÄÙ !ÒÅÁ 3ÏÕÔÈÅÒÎ !ÄÒÉÁÔÉÃ 3ÅÁ  

0ÒÏÊÅÃÔ 2ÅÓÐÏÎÓÉÂÌÅ 3ÔÅÆÁÎÏ -ÉÓÅÒÏÃÃÈÉ 

(ÅÁÄ ÏÆ ÔÈÅ ÃÒÕÉÓÅ &ÒÁÎÃÅÓÃÏ 0ÁÌÁÄÉÎÉ ÄÅ -ÅÎÄÏÚÁ 

0ÁÒÔÉÃÉÐÁÎÔ )ÎÓÔÉÔÕÔÅÓ #.2 Ȥ )30 

/'3 ɀ /ÃÅÁÎÏÇÒÁÐÈÙ $ÅÐÁÒÔÍÅÎÔ 

#.2 ɀ )2")- 

#.2 ɀ )3-!2 

2ÅÓÅÁÒÃÈ 6ÅÓÓÅÌ 2Ⱦ6 '!)! ",5 

(ÁÒÂÏÕÒ ÏÆ $ÅÐÁÒÔÕÒÅ .ÁÐÏÌÉȤ )ÔÁÌÙ 

(ÁÒÂÏÕÒ ÏÆ !ÒÒÉÖÁÌ !ÎÃÏÎÁ Ȥ )ÔÁÌÙ 

 

 

4ÈÅ %-3/ 3!Ȥςπςυ ÓÕÒÖÅÙ ÉÎÃÌÕÄÅÓȡ 

¶ "" Ǫ && -ÏÏÒÉÎÇ -ÁÉÎÔÅÎÁÎÃÅȡ 

¶ #4$ ÃÁÓÔÓ ÁÎÄ 2ÏÓÅÔÔÅ ×ÁÔÅÒ ÓÁÍÐÌÉÎÇ 

¶ !ÒÇÏ ÆÌÏÁÔÓ ÌÁÕÎÃÈ 

¶ 4ÅÓÔ ÏÆ ÍÅÁÓÕÒÅÍÅÎÔ ÓÙÓÔÅÍ ÆÏÒ ÕÎÄÅÒ×ÁÙ ÁÃÑÕÉÓÉÔÉÏÎÓ 
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ςȢ !ÃËÎÏ×ÌÅÄÇÅÍÅÎÔ 

7Å ×ÏÕÌÄ ÌÉËÅ ÔÏ ÅØÔÅÎÄ ÏÕÒ ÓÉÎÃÅÒÅ ÔÈÁÎËÓ ÔÏ #ÁÐÔÁÉÎ 3ÃÏÔÔÏ ÄÉ 0ÅÒÔÁ !ÎÄÒÅÁ ÁÎÄ ÔÈÅ ÃÒÅ× ÏÆ 

ÔÈÅ 2Ⱦ6 'ÁÉÁ "ÌÕ ÆÏÒ ÔÈÅÉÒ ÐÒÏÆÅÓÓÉÏÎÁÌÉÓÍ ÁÎÄ ÉÎÖÁÌÕÁÂÌÅ ÁÓÓÉÓÔÁÎÃÅ ÄÕÒÉÎÇ ÔÈÅ ÍÏÏÒÉÎÇ 

ÒÅÃÏÖÅÒÙ ÁÎÄ ÄÅÐÌÏÙÍÅÎÔ ÏÐÅÒÁÔÉÏÎÓȢ 4ÈÅÉÒ ÄÅÄÉÃÁÔÉÏÎ ÁÎÄ ÅØÐÅÒÔÉÓÅ ×ÅÒÅ ÅÓÓÅÎÔÉÁÌ ÔÏ ÔÈÅ 

ÓÕÃÃÅÓÓ ÏÆ ÔÈÅ ÃÁÍÐÁÉÇÎȟ ÆÒÏÍ ÔÈÅ ÍÅÔÉÃÕÌÏÕÓ ÐÒÅÐÁÒÁÔÉÏÎ ÐÈÁÓÅ ÔÏ ÉÔÓ ÆÌÁ×ÌÅÓÓ ÅØÅÃÕÔÉÏÎ ÁÔ 

ÓÅÁȢ 7Å ÁÌÓÏ ÇÒÁÔÅÆÕÌÌÙ ÁÃËÎÏ×ÌÅÄÇÅ ÔÈÅ #.2 ÆÏÒ ÐÒÏÖÉÄÉÎÇ 'ÁÉÁ "ÌÕ ÓÈÉÐ ÔÉÍÅ ÆÏÒ ÔÈÉÓ ÁÃÔÉÖÉÔÙ 

ÁÎÄ ÆÏÒ ÐÁÒÔÉÁÌÌÙ ÆÕÎÄÉÎÇ ÔÈÅ ÒÅÓÅÁÒÃÈ ɉÈÔÔÐÓȡȾȾ×××ȢÃÎÒȢÉÔȾÉÔȾÎÁÖÅȤÏÃÅÁÎÏÇÒÁÆÉÃÁȤÇÁÉÁȤÂÌÕɊȢ 

4ÈÉÓ ÃÒÕÉÓÅ ×ÁÓ ÐÁÒÔÉÁÌÌÙ ÓÕÐÐÏÒÔÅÄ ÂÙ ÔÈÅ *25Ȥ%-3/ )ÔÁÌÙ ÁÎÄ ÔÈÅ 0.22Ȥ)4).%2)3 ÉÎÉÔÉÁÔÉÖÅȢ 
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σȢ 3ÃÉÅÎÔÉÆÉÃ ÁÎÄ ÔÅÃÈÎÉÃÁÌ ÃÒÅ× 

0ÏÓÉÔÉÏÎ .ÁÍÅ )ÎÓÔÉÔÕÔÉÏÎ 

0ÁÒÔÙ #ÈÉÅÆ Ⱦ ÓÃÉÅÎÔÉÓÔ 

-ÏÏÒÉÎÇ ÁÎÄ ÓÅÄÉÍÅÎÔ ÔÒÁÐÓ ÍÁÉÎÔÅÎÁÎÃÅ 

&ÒÁÎÃÅÓÃÏ 0ÁÌÁÄÉÎÉ 

ÄÅ -ÅÎÄÏÚÁ 

#.2 Ȥ )30 

#ÈÉÅÆ 3ÃÉÅÎÔÉÓÔȤ -ÏÏÒÉÎÇ ÁÎÄ ÓÅÄÉÍÅÎÔ ÔÒÁÐÓ 

ÍÁÉÎÔÅÎÁÎÃÅ 

,ÅÏÎÁÒÄÏ ,ÁÎÇÏÎÅ #.2 Ȥ )30 

3ÃÉÅÎÔÉÓÔȾ#4$ ÏÐÅÒÁÔÏÒ 2ÏÃÃÏ $Å -ÁÒÃÏ  #.2 Ȥ )2")-  

0È$ 3ÔÕÄÅÎÔ Ⱦ #ÁÒÂÏÎÁÔÉÃ ÓÙÓÔÅÍȟ ÂÉÏÃÈÅÍÉÃÁÌ 

ÍÅÁÓÕÒÅÍÅÎÔÓ 

#ÁÒÌÏÔÔÁ $ÅÎÔÉÃÏ /#% Ȥ 0(93  

3ÃÉÅÎÔÉÓÔ Ⱦ #ÁÒÂÏÎÁÔÉÃ ÓÙÓÔÅÍȟ &ÅÒÒÙ ÂÏØ 

ÍÅÁÓÕÒÅÍÅÎÔÓ 

#ÁÒÏÌÉÎÁ #ÁÎÔÏÎÉ   #.2 Ȥ )3-!2 

 

4ÁÂÌÅ υȢȤ 3ÃÉÅÎÔÉÆÉÃ #ÒÅ× 
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&ÉÇÕÒÅ υȢȤ0ÁÒÔ ÏÆ 3ÃÉÅÎÔÉÆÉÃ ÁÎÄ 4ÅÃÈÎÉÃÉÁÎÓ ÁÎÄ ÓÈÉÐ ÃÒÅ× ÐÁÒÔÉÃÉÐÁÔÉÎÇ ÔÏ ÔÈÅ %-3/ 3! Ȥ φτφω #ÒÕÉÓÅ
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τȢ 3ÃÉÅÎÔÉÆÉÃ "ÁÃËÇÒÏÕÎÄ 

3ÉÎÃÅ ςπςρȟ ÏÂÓÅÒÖÁÔÉÏÎ ÓÉÔÅÓ ÉÎ ÔÈÅ ÓÏÕÔÈÅÒÎ !ÄÒÉÁÔÉÃ ÈÁÖÅ ÂÅÅÎ ÉÎÔÅÇÒÁÔÅÄ ÉÎÔÏ ÔÈÅ %-3/Ȥ

%2)# ÃÏÎÓÏÒÔÉÕÍ ɉ%ÕÒÏÐÅÁÎ -ÕÌÔÉÄÉÓÃÉÐÌÉÎÁÒÙ 3ÅÁÆÌÏÏÒ ÁÎÄ 7ÁÔÅÒ #ÏÌÕÍÎ /ÂÓÅÒÖÁÔÏÒÙ Ȥ 

%ÕÒÏÐÅÁÎ 2ÅÓÅÁÒÃÈ )ÎÆÒÁÓÔÒÕÃÔÕÒÅ #ÏÎÓÏÒÔÉÕÍɊ ÁÎÄ ÆÏÒÍ ÔÈÅ 3ÏÕÔÈÅÒÎ !ÄÒÉÁÔÉÃ 2ÅÇÉÏÎÁÌ 

&ÁÃÉÌÉÔÙȟ ×ÈÉÃÈ ÃÏÎÓÉÓÔÓ ÏÆ ÔÈÅ ÓÉÔÅÓ "" ÁÎÄ && ɉ#.2Ȥ)30Ɋ ÁÎÄ %ς-σ! ɉ/'3Ȥ4ÒÉÅÓÔÅɊȢ 

&ÕÒÔÈÅÒÍÏÒÅȟ ÔÈÅÓÅ ÓÉÔÅÓ ÈÁÖÅ ÂÅÅÎ ÉÎÃÌÕÄÅÄ ÉÎ ÔÈÅ 0.22Ȥ)4).%2)3 ÐÒÏÊÅÃÔ ɉ70υ -ÁÒÉÎÅ 

$ÏÍÁÉÎɊȟ ×ÈÏÓÅ ÁÉÍ ÉÓ ÔÏ ÉÍÐÌÅÍÅÎÔ ÔÈÅ )ÔÁÌÉÁÎ )ÎÔÅÇÒÁÔÅÄ /ÃÅÁÎ /ÂÓÅÒÖÉÎÇ 3ÙÓÔÅÍ ɉ)//3Ɋ 

ÔÏ ÁÄÄÒÅÓÓ ÔÈÅ ÍÁÊÏÒ ÃÈÁÌÌÅÎÇÅÓ ÏÆ ÔÈÅ /ÃÅÁÎ $ÅÃÁÄÅ ÁÎÄ -ÅÄÉÔÅÒÒÁÎÅÁÎ 3ÅÁȢ 

4ÈÅ ÍÁÉÎ ÏÂÊÅÃÔÉÖÅ ÏÆ %-3/ %2)# ÉÓ ÔÏ ÐÒÏÖÉÄÅ ÑÕÁÌÉÔÙȤÃÏÎÔÒÏÌÌÅÄ ÄÁÔÁȟ ÑÕÁÌÉÆÉÅÄ ÉÎÆÏÒÍÁÔÉÏÎ 

ÁÎÄ ËÎÏ×ÌÅÄÇÅ ÂÁÓÅÄ ÏÎ ÔÈÅ ÃÏÎÔÉÎÕÏÕÓ ÍÏÎÉÔÏÒÉÎÇ ÏÆ ÅÎÖÉÒÏÎÍÅÎÔÁÌ ÐÒÏÃÅÓÓÅÓ ÉÎ %-3/ͻÓ 

ÒÅÇÉÏÎÁÌ ÆÁÃÉÌÉÔÉÅÓȢ %-3/ ÉÓ Á ÄÉÓÔÒÉÂÕÔÅÄ %ÕÒÏÐÅÁÎ ÒÅÓÅÁÒÃÈ ÉÎÆÒÁÓÔÒÕÃÔÕÒÅ ÔÈÁÔ ÅÎÁÂÌÅÓ ÌÏÎÇȤ

ÔÅÒÍ ÁÎÄ ÒÅÁÌȤÔÉÍÅ ÍÏÎÉÔÏÒÉÎÇ ÏÆ ÏÃÅÁÎÉÃ ÐÒÏÃÅÓÓÅÓ ÔÈÒÏÕÇÈ Á ÓÙÓÔÅÍ ÏÆ ÒÅÇÉÏÎÁÌ ÆÁÃÉÌÉÔÉÅÓ ÁÔ 

ËÅÙ %ÕÒÏÐÅÁÎ ÍÁÒÉÎÅ ÓÉÔÅÓ ÆÒÏÍ ÔÈÅ .ÏÒÔÈÅÁÓÔ !ÔÌÁÎÔÉÃ ÔÏ ÔÈÅ -ÅÄÉÔÅÒÒÁÎÅÁÎ ÁÎÄ "ÌÁÃË 3ÅÁȟ 

ÅÑÕÉÐÐÅÄ ×ÉÔÈ ÍÕÌÔÉÄÉÓÃÉÐÌÉÎÁÒÙ ÓÅÎÓÏÒÓ ÔÏ ÍÅÁÓÕÒÅ ÐÈÙÓÉÃÁÌ ÁÎÄ ÂÉÏÇÅÏÃÈÅÍÉÃÁÌ 

ÐÁÒÁÍÅÔÅÒÓ ÒÅÌÁÔÅÄ ÔÏ ÎÁÔÕÒÁÌ ÈÁÚÁÒÄÓȟ ÍÁÒÉÎÅ ÅÃÏÓÙÓÔÅÍÓ ÁÎÄ ÃÌÉÍÁÔÅ ÃÈÁÎÇÅȢ 

4ÈÅ ÓÏÕÔÈÅÒÎ !ÄÒÉÁÔÉÃ ÉÓ Á ÃÁÓÃÁÄÉÎÇ ÁÒÅÁ ÆÏÒ .!Ä$7ȟ ÔÈÅ ÄÅÎÓÅ ÓÈÅÌÆ ×ÁÔÅÒ ÔÈÁÔ ÆÏÒÍÓ ÉÎ ÔÈÅ 

ÎÏÒÔÈÅÒÎ !ÄÒÉÁÔÉÃȟ ÁÎÄ ÉÓ ÁÌÓÏ Á ÓÉÔÅ ÆÏÒ ÔÈÅ ÆÏÒÍÁÔÉÏÎ ÏÆ ÄÅÎÓÅ ×ÁÔÅÒ ÂÙ ÃÏÎÖÅÃÔÉÏÎ ÉÎ ÔÈÅ 

ÏÐÅÎ ÓÅÁ ɉ!$7ɊȢ )Î ÒÅÃÅÎÔ ÙÅÁÒÓȟ ÔÈÅ ÒÏÌÅ ÏÆ .!Ä$7 ÃÁÓÃÁÄÉÎÇ ÅÖÅÎÔÓ ÉÎ ÔÈÅ ÔÒÁÎÓÆÅÒ ÏÆ 

ÓÅÄÉÍÅÎÔÓȟ ÏÒÇÁÎÉÃ ÍÁÔÔÅÒ ÁÎÄ ÎÕÔÒÉÅÎÔÓ ÔÏ ÄÅÅÐ ÂÅÎÔÈÉÃ ÃÏÍÍÕÎÉÔÉÅÓȟ ÁÓ ×ÅÌÌ ÁÓ ÔÈÅ 

ÐÒÏÄÕÃÔÉÏÎ ÏÆ Á ×ÉÄÅ ÒÁÎÇÅ ÏÆ ÂÏÔÔÏÍ ÆÅÁÔÕÒÅÓ ÏÎ ÔÈÅ ÃÏÎÔÉÎÅÎÔÁÌ ÓÌÏÐÅ ÏÒ ÁÔ ÉÔÓ ÂÁÓÅȟ ÈÁÓ 

ÂÅÅÎ ÉÎÖÅÓÔÉÇÁÔÅÄȢ )Î ÔÈÅ ×ÉÎÔÅÒ ÏÆ ςπρςȟ ÔÈÅ ÎÏÒÔÈÅÒÎ !ÄÒÉÁÔÉÃ "ÁÓÉÎ ÅØÐÅÒÉÅÎÃÅÄ ÁÎ 

ÅØÃÅÐÔÉÏÎÁÌ ÃÏÌÄ ÓÐÅÌÌ ÔÈÁÔ ÐÒÏÍÏÔÅÄ ÔÈÅ ÆÏÒÍÁÔÉÏÎ ÏÆ ÐÁÒÔÉÃÕÌÁÒÌÙ ÄÅÎÓÅ ÓÈÅÌÆ ×ÁÔÅÒȢ 5ÓÉÎÇ 

ÁÎ ÉÎÔÅÇÒÁÔÅÄ ÁÐÐÒÏÁÃÈ ÔÈÁÔ ÉÎÃÌÕÄÅÄ ÏÃÅÁÎÏÇÒÁÐÈÉÃ ÃÁÍÐÁÉÇÎÓȟ ÔÈÅ ÄÅÐÌÏÙÍÅÎÔ ÏÆ ÔÈÒÅÅ 

ÁÄÄÉÔÉÏÎÁÌ ÉÎÓÔÒÕÍÅÎÔÅÄ ÍÏÏÒÉÎÇÓ ɉ×ÈÉÃÈ ÁÒÅ ÓÔÉÌÌ ÁÃÔÉÖÅɊ ÁÎÄ ÍÏÄÅÌÌÉÎÇ ÓÉÍÕÌÁÔÉÏÎÓȟ ÁÎ 

ÅØÐÅÒÉÍÅÎÔ ×ÁÓ ÑÕÉÃËÌÙ ÓÅÔ ÕÐȢ ! ÇÒÅÁÔ ÄÅÁÌ ÏÆ ÉÎÆÏÒÍÁÔÉÏÎ ×ÁÓ ÏÂÔÁÉÎÅÄ ÏÎ ÔÈÅ 

ÃÈÁÒÁÃÔÅÒÉÓÔÉÃÓ ÁÎÄ ÁÍÏÕÎÔ ÏÆ ÎÅ×ÌÙ ÆÏÒÍÅÄ $37ȟ ÁÓ ×ÅÌÌ ÁÓ ÉÔÓ ÐÁÔÈ×ÁÙÓ ÁÎÄ ÔÒÁÎÓÆÅÒ ÔÉÍÅÓ 

ÉÎÔÏ ÔÈÅ ÓÏÕÔÈÅÒÎ !ÄÒÉÁÔÉÃȢ 

4ÈÅ ÓÏÕÔÈÅÒÎ !ÄÒÉÁÔÉÃ ÉÓ ÁÌÓÏ ÔÈÅ ÁÒÅÁ ÏÆ ÏÒÉÇÉÎ ÏÆ ÔÈÅ ÉÎÔÅÒÍÅÄÉÁÔÅȾÄÅÅÐ ÔÈÅÒÍÏÈÁÌÉÎÅ ÃÅÌÌ 

ÏÆ ÔÈÅ ÅÁÓÔÅÒÎ -ÅÄÉÔÅÒÒÁÎÅÁÎȢ 3ÃÉÅÎÔÉÆÉÃ ÉÎÔÅÒÅÓÔ ÉÎ ÔÈÉÓ ÁÒÅÁ ÈÁÓ ÉÎÃÒÅÁÓÅÄ ÃÏÎÓÉÄÅÒÁÂÌÙ ÓÉÎÃÅ 

ÔÈÅ ÄÉÓÃÏÖÅÒÙ ÏÆ ÔÈÅ ÃÉÒÃÕÌÁÔÉÏÎ ÍÅÃÈÁÎÉÓÍ ËÎÏ×Î ÁÓ "É/3 ɉÂÉÍÏÄÁÌ ÏÓÃÉÌÌÁÔÉÎÇ ÍÅÃÈÁÎÉÓÍȟ 

#ÉÖÉÔÁÒÅÓÅ ÅÔ ÁÌȢȟ ςπςσɊȢ 5ÎÄÅÒ ÔÈÉÓ ÍÅÃÈÁÎÉÓÍȟ ÔÈÅ )ÏÎÉÁÎ ÃÉÒÃÕÌÁÔÉÏÎ ÕÎÄÅÒÇÏÅÓ Á ÃÙÃÌÉÃ 



  
 

 
 

 

у 
 

ÒÅÖÅÒÓÁÌ ÏÎ Á ÔÅÎȤÙÅÁÒ ÓÃÁÌÅ ÃÁÕÓÅÄ ÂÙ ÔÈÅ ÒÅÖÅÒÓÁÌ ÏÆ ÔÈÅ ÃÅÎÔÒÅȤÔÏȤÃÅÎÔÒÅ ÄÅÎÓÉÔÙ ÇÒÁÄÉÅÎÔ 

ÄÕÅ ÔÏ Á ÃÈÁÎÇÅ ÉÎ ÔÈÅ ÔÈÅÒÍÏÈÁÌÉÎÅ ÐÒÏÐÅÒÔÉÅÓ ÏÆ ÔÈÅ ÄÅÎÓÅ ×ÁÔÅÒ ÐÒÏÄÕÃÅÄ ÉÎ ÔÈÅ ÓÏÕÔÈÅÒÎ 

!ÄÒÉÁÔÉÃȢ #ÏÎÓÉÄÅÒÉÎÇ ÔÈÅ ÉÎÆÌÕÅÎÃÅ ÏÆ ÔÈÉÓ ÍÅÃÈÁÎÉÓÍ ÏÎ ÔÈÅ ÔÈÅÒÍÏÈÁÌÉÎÅ ÐÒÏÐÅÒÔÉÅÓ ÏÆ ÔÈÅ 

ÅÁÓÔÅÒÎ -ÅÄÉÔÅÒÒÁÎÅÁÎȟ ÔÈÅ ÃÏÎÔÉÎÕÏÕÓ ÍÏÎÉÔÏÒÉÎÇ ÏÆ ÔÈÅ ÃÈÁÒÁÃÔÅÒÉÓÔÉÃÓ ÏÆ ÔÈÉÓ ÁÒÅÁ ÂÙ ÔÈÅ 

%-3/Ȥ%ς-σ! ÏÃÅÁÎÏÇÒÁÐÈÉÃ 2%')/.!, &!#),)49 ÁÎÄ ÈÙÄÒÏÌÏÇÉÃÁÌ ÃÒÏÓÓȤÓÅÃÔÉÏÎ ɉ"ÁÒÉȤ

$ÕÂÒÏÖÎÉË ÔÒÁÎÓÅÃÔɊ ÉÓ ÏÆ ÇÒÅÁÔ ÓÃÉÅÎÔÉÆÉÃ ÉÍÐÏÒÔÁÎÃÅȢ -ÏÒÅÏÖÅÒȟ ÔÈÅ ÄÙÎÁÍÉÃÓ ÁÓÓÏÃÉÁÔÅÄ 

×ÉÔÈ ÔÈÅ ÆÏÒÍÁÔÉÏÎ ÏÆ ÄÅÎÓÅ ×ÁÔÅÒ ÉÓ ÉÍÐÏÒÔÁÎÔ ÉÎ ÉÔÓÅÌÆȟ ÁÓ ÉÔ ÁÆÆÅÃÔÓ ÔÈÅ ÂÉÏÇÅÏÃÈÅÍÉÃÁÌ ÁÎÄ 

ÂÉÏÌÏÇÉÃÁÌ ÆÕÎÃÔÉÏÎ ÏÆ ÔÈÅ ÂÁÓÉÎ ÁÎÄ ÉÔÓ ÁÂÉÌÉÔÙ ÔÏ ÃÁÐÔÕÒÅ ÁÔÍÏÓÐÈÅÒÉÃ #/ςȢ 

#ÕÒÒÅÎÔÌÙȟ ÔÈÅ ÓÙÓÔÅÍ ÉÓ ÐÁÒÔ ÏÆ ÔÈÅ %ÕÒÏÐÅÁÎ ÃÏÎÔÒÉÂÕÔÉÏÎ ÔÏ ÔÈÅ /ÃÅÁÎ3)4%3 'ÌÏÂÁÌ !ÒÒÁÙ 

ɉ×××ȢÏÃÅÁÎÓÉÔÅÓȢÏÒÇɊ ÁÎÄ ÉÓ ÁÌÓÏ ÐÁÒÔ ÏÆ ÔÈÅ %-3/ ɉÈÔÔÐÓȡȾȾÅÍÓÏȢÅÕȾÏÂÓÅÒÖÁÔÏÒÉÅÓȤ

ÎÏÄÅȾÓÏÕÔÈȤÁÄÒÉÁÔÉÃȤÓÅÁȾɊ ÁÎÄ )#/3 %3&2) ÉÎÆÒÁÓÔÒÕÃÔÕÒÅÓȢ 

υȢ /ÂÊÅÃÔÉÖÅ ÏÆ ÔÈÅ ÃÒÕÉÓÅ 

#ÏÎÔÉÎÕÉÎÇ ÔÈÅ ÃÏÌÌÅÃÔÉÏÎ ÏÆ ÔÉÍÅ ÓÅÒÉÅÓ ÆÒÏÍ ÔÈÅ ÍÏÏÒÉÎÇÓ ÉÓ ÃÒÕÃÉÁÌ ÆÏÒ ÍÏÎÉÔÏÒÉÎÇ ÔÈÅ ÌÏÎÇȤ

ÔÅÒÍ ÅÖÏÌÕÔÉÏÎ ÏÆ ÔÈÅ ÃÁÓÃÁÄÉÎÇ ÐÒÏÃÅÓÓ ÏÆ .ÏÒÔÈ !ÄÒÉÁÔÉÃ $ÅÎÓÅ 7ÁÔÅÒ ɉ.!Ä$7Ɋ ÉÎ ÔÈÅ 

ÎÏÒÔÈ×ÅÓÔÅÒÎ ÓÅÃÔÏÒ ÏÆ ÔÈÅ !ÐÕÌÉÁÎ ÍÁÒÇÉÎ ÏÆÆ ÔÈÅ 'ÁÒÇÁÎÏ ÐÒÏÍÏÎÔÏÒÙ ÁÎÄ ×ÉÔÈÉÎ ÔÈÅ "ÁÒÉ 

#ÁÎÙÏÎȢ )Î ÔÈÅÓÅ ÒÅÇÉÏÎÓȟ ÔÈÅ ÏÕÔÆÌÏ× ÏÆ .!Ä$7 ÈÁÓ ÂÅÅÎ ÄÏÃÕÍÅÎÔÅÄ ÔÈÒÏÕÇÈ #4$ ÐÒÏÆÉÌÅÓ 

ÁÎÄ ÃÕÒÒÅÎÔ ÍÅÁÓÕÒÅÍÅÎÔÓȢ 4ÈÅ %-3/Ȥ3! ςπςυ ÃÁÍÐÁÉÇÎ ÉÓ ÄÅÓÉÇÎÅÄ ÔÏ ÉÎÖÅÓÔÉÇÁÔÅ 

ÍÅÓÏÓÃÁÌÅ ÖÁÒÉÁÂÉÌÉÔÙ ÉÎ ÂÏÔÈ ÈÙÄÒÏÌÏÇÉÃÁÌ ÁÎÄ ÂÉÏÇÅÏÃÈÅÍÉÃÁÌ ÃÏÎÄÉÔÉÏÎÓȟ ×ÈÉÌÅ ÁÌÓÏ 

ÍÁÉÎÔÁÉÎÉÎÇ ÆÉØÅÄ ÏÂÓÅÒÖÁÔÉÏÎ ÓÉÔÅÓ ÔÏ ÅÎÓÕÒÅ ÔÈÅ ÃÏÎÔÉÎÕÉÔÙ ÏÆ ÌÏÎÇȤÔÅÒÍ ÏÃÅÁÎÏÇÒÁÐÈÉÃ ÁÎÄ 

ÂÉÏÇÅÏÃÈÅÍÉÃÁÌ ÔÉÍÅȤÓÅÒÉÅÓȢ  

 

$ÕÒÉÎÇ ÔÈÅ %-3/Ȥ3!ςπςυ ÃÒÕÉÓÅȟ ÔÈÅ ÆÏÌÌÏ×ÉÎÇ ÓÃÉÅÎÔÉÆÉÃ ÁÃÔÉÖÉÔÉÅÓ ×ÅÒÅ ÐÌÁÎÎÅÄȡ 

ρȢ 2ÅÃÏÖÅÒÙȟ ÍÁÉÎÔÅÎÁÎÃÅȟ ÁÎÄ ÒÅÄÅÐÌÏÙÍÅÎÔ ÏÆ ÏÃÅÁÎÏÇÒÁÐÈÉÃ ÍÏÏÒÉÎÇÓ 

ςȢ #4$Ȥ2ÏÓÅÔÔÅ ÃÁÓÔÓ 

σȢ $ÅÐÌÏÙÍÅÎÔ ÏÆ ÂÉÏÇÅÏÃÈÅÍÉÃÁÌ ɉ"'#Ɋ !ÒÇÏ ÆÌÏÁÔÓ 

τȢ 3ÅÔ ÕÐȟ ÔÅÓÔÉÎÇ ÁÎÄ ÏÐÅÒÁÔÉÏÎ ÏÆ ÁÎ ÕÎÄÅÒ×ÁÙ ÓÙÓÔÅÍ ÆÏÒ ÔÈÅ ÓÔÕÄÙ ÏÆ ÃÁÒÂÏÎÁÔÅ 

ÓÙÓÔÅÍ  

  



  
 

 
 

 

ф 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
&ÉÇÕÒÅ φȢȤ 7ÏÒË ÁÒÅÁ ÏÆ ÔÈÅ %-3/ 3!Ȥφτφω ÏÃÅÁÎÏÇÒÁÐÈÉÃ ÃÁÍÐÁÉÇÎ



  
 

 
 

 

мл 
 

φȢ "ÒÉÄÇÅ ÔÉÍÅÔÁÂÌÅ ÏÆ ÅÖÅÎÔÓ 

$ÁÔÅ !ÃÔÉÖÉÔÙ 

ρφȾπυȾςπςυ %ÍÂÁÒË ÏÆ ÐÅÒÓÏÎÎÅÌ ɉ0ÁÌÁÄÉÎÉȟ ,ÁÎÇÏÎÅȟ $ÅÎÔÉÃÏȟ $Å -ÁÒÃÏȟ 

#ÁÎÔÏÎÉɊ ÂÅÔ×ÅÅÎ ρρȡππ ÁÎÄ ςρȡσπ 

ρχȾπυȾςπςυ ,ÅÁÖÉÎÇ .ÁÐÏÌÉ 

ρψȾπυȾςπςυ #4$ ÃÁÓÔ ÏÎ !2'/ πρ ÁÎÄ ÌÁÕÎÃÈ ÏÆ "'#Ȥ!ÒÇÏ ÆÌÏÁÔ 

ρωȾπυȾςπςυ 5ÎÄÅÒ×ÁÙ ÍÅÁÓÕÒÅÍÅÎÔÓ ×ÉÔÈ &ÅÒÒÙ "ÏØ 

ρωȾπυȾςπςυ #4$ ÃÁÓÔÓ ÏÎ "" ÁÎÄ 2ÅÃÏÖÅÒÙ ÍÏÏÒÉÎÇ "" 

ρωȾπυȾςπςυ #4$ ÃÁÓÔÓ ÏÎ && ÁÎÄ 2ÅÃÏÖÅÒÙ ÍÏÏÒÉÎÇ "" 

ςπȾπυȾςπςυ 5ÎÄÅÒ×ÁÙ ÍÅÁÓÕÒÅÍÅÎÔÓ ×ÉÔÈ &ÅÒÒÙ "ÏØ 

ςπȾπυȾςπςυ #4$ ÃÁÓÔÓ ÁÌÏÎÇ "ÁÒÉ $ÕÂÒÏÖÎÉË ÔÒÁÎÓÅÃÔ ÁÎÄ ÌÁÕÎÃÈ ÏÆ "'#Ȥ!ÒÇÏ 

ÆÌÏÁÔ 

ςρȾπυȾςπςυ #4$ ÃÁÓÔÓ ÏÎ %ς-σ! 

ςςȾπυȾςπςυ $ÅÐÌÏÙÍÅÎÔ ÏÆ ÍÏÏÒÉÎÇ "" ÁÎÄ #4$ ÃÁÓÔÓ ÏÎ "" 

ςςȾπυȾςπςυ $ÅÐÌÏÙÍÅÎÔ ÏÆ ÍÏÏÒÉÎÇ && ÁÎÄ #4$ ÃÁÓÔÓ ÏÎ && 

ςσȾπυȾςπςυ 5ÎÄÅÒ×ÁÙ ÍÅÁÓÕÒÅÍÅÎÔÓ ×ÉÔÈ &ÅÒÒÙ "ÏØ 

ςσȾπυȾςπςυ 4ÒÁÎÓÉÔ ÔÏ !ÎÃÏÎÁ 

 

.Ȣ"Ȣȡ  54# ÔÉÍÅÓ 

7$ Є ×ÁÔÅÒ ÄÅÐÔÈ 

 

&ÒÉÄÁÙ ρφȾπυȾςπςυ 

%ÍÂÁÒË ÏÆ #.2Ȥ)30ȟ )3-!2ȟ )2")- ÁÎÄ /'3 ÐÅÒÓÏÎÎÅÌ ÉÎ .ÁÐÏÌÉ ÐÏÒÔ ÂÅÔ×ÅÅÎ ÔÈÅ ρρȡππ 

ÁÎÄ ςρȡσπȢ -ÏÄÅÒÁÔÅ 7ÉÎÄ ÁÎÄ ÓÕÎÎÙ ×ÅÁÔÈÅÒȢ 

 



  
 

 
 

 

мм 
 

3ÁÔÕÒÄÁÙ ρχȾπυȾςπςυ 

ρπȡππ $ÅÐÁÒÔÕÒÅ ÆÒÏÍ ÔÈÅ .ÁÐÏÌÉ ÐÏÒÔ  

ρσȡππ 3ÁÆÅÔÙ ÁÎÄ 3ÅÃÕÒÉÔÙ ÒÕÌÅÓ ÐÒÅÓÅÎÔÅÄ ÂÙ ÓÈÉÐ ÃÒÅ× ÍÅÍÂÅÒÓ ÁÎÄ ÇÅÎÅÒÁÌ ÅÍÅÒÇÅÎÃÙ 

ÄÒÉÌÌ 

ρσȡσπ 4ÒÁÎÓÉÔ ÔÏ !2'/πρ 

ςσȡυω 4ÒÁÎÓÉÔ ÔÏ !2'/πρ 

 

3ÕÎÄÁÙ ρψȾπυȾςπςυ 

ρςȡππ 4ÏÏÌÂÏØ ÔÁÌË ÆÏÒ #4$ ÁÎÄ !2'/ &,/!4 ÌÁÕÎÃÈ ÐÒÏÃÅÄÕÒÅ 

ρσȡτπȡ 3ÔÁÒÔ #4$ ÃÁÓÔȡ ɉσψЈυσȢσωφπͻ. ρχЈτωȢυπρσ %ɊȢ  

ρσȡςπȡ %ÎÄ ÄÏ×ÎÃÁÓÔȟ ÐÏÓÉÔÉÏÎȡ ɉσψЈυσȢσωφπͻ. ρχЈτωȢυπρσ %Ɋȟ ÓÔÁÒÔ ÕÐÃÁÓÔȟ ÄÅÐÔÈЀ φππÍȟ 

ςτ .ÉÓËÉÎ ÂÏÔÔÌÅÓ ÃÌÏÓÅÄ ÁÔ φππÍ 

ρσȡςυ %ÎÄ #ÁÓÔȟ ×ÁÔÅÒ ÓÁÍÐÌÉÎÇȢ 

ρτȡππ 0ÒÅÐÁÒÁÔÉÏÎ ÏÆ "'# !2'/Ȥ$%0,/9-%.4 

ρυȡςπ ,ÁÕÎÃÈ ÏÆ %54%20% !2'/Ȥ&,/!4 ÁÔȡ ɉσψЈυσȢσςωͻ . ρχЈτωȢτυψͻ%ɊȢ  

ρυȡσπ 3ÔÁÒÔ 4ÒÁÎÓÆÅÒ ÔÏ×ÁÒÄ "" 

ςσȡυω 4ÒÁÎÓÆÅÒ ÔÏ×ÁÒÄ "" 

 

-ÏÎÄÁÙ ρωȾπυȾςπςυ 

ππȡπρ 4ÒÁÎÓÆÅÒ ÔÏ×ÁÒÄ "" 

πφȡσπ 4ÏÏÌÂÏØ ÔÁÌË ÆÏÒ #4$ ÁÎÄ ÍÏÏÒÉÎÇ ÄÅÐÌÏÙÍÅÎÔ ÐÒÏÃÅÄÕÒÅ 

πχȡυπ !ÒÒÉÖÁÌ ÁÔ "" ÓÉÔÅȟ ÇÏÏÄ ×ÅÁÔÈÅÒ 

πψȡπυ 2ÅÌÅÁÓÅ ÍÏÏÒÉÎÇ "" 

πψȡρπ ÍÏÏÒÉÎÇ ÁÔ ÓÕÒÆÁÃÅ  

πψȡρυ 3ÔÁÒÔ ÍÏÏÒÉÎÇ ÒÅÃÏÖÅÒÙ  

ρπȡςπ -ÏÏÒÉÎÇ "" ÒÅÃÏÖÅÒÙ ÃÏÍÐÌÅÔÅÄ 

ρπȡςυ -ÏÖÉÎÇ ÔÏ #4$ "" ÓÉÔÅ ÆÏÒ #4$ ÃÁÓÔ 

ρρȡπσ 3ÔÁÒÔ #4$ ÃÁÓÔ ɉτρЈςπȢτχρͻ. ρχЈρρȢφρτͻ% φπτ Í ÄÅÐÔÈɊ 

ρρȡςυ %ÎÄ ÄÏ×ÎÃÁÓÔ ÐÏÓÉÔÉÏÎ ɉτρЈςπȢτχρͻ. ρχЈρρȢφρτͻ% φπτ Í ÄÅÐÔÈɊȟ ÓÔÁÒÔ ÕÐÃÁÓÔ ρσ 

.ÉÓËÉÎ ÂÏÔÔÌÅÓ ÃÌÏÓÅÄ ÁÔ ÄÉÆÆÅÒÅÎÔ ÄÅÐÔÈÓ 

ρρȡσπ -ÏÖÉÎÇ ÔÏ && ÍÏÏÒÉÎÇ ÓÉÔÅ 

ρυȡππ !ÒÒÉÖÁÌ ÁÔ && ÓÉÔÅȟ ÇÏÏÄ ×ÅÁÔÈÅÒ 



  
 

 
 

 

мн 
 

ρυȡςρ 2ÅÌÅÁÓÅ ÍÏÏÒÉÎÇ && 

ρυȡςψ ÍÏÏÒÉÎÇ ÁÔ ÓÕÒÆÁÃÅ  

ρυȡτπ 3ÔÁÒÔ ÍÏÏÒÉÎÇ ÒÅÃÏÖÅÒÙ  

ρφȡυπ -ÏÏÒÉÎÇ && ÒÅÃÏÖÅÒÙ ÃÏÍÐÌÅÔÅÄ 

ρχȡππ -ÏÖÉÎÇ ÔÏ #4$ && ÓÉÔÅ ÆÏÒ #4$ ÃÁÓÔ 

ρωȡπσ 3ÔÁÒÔ #4$ ÃÁÓÔ ɉτρЈτψȢσς. ρχЈπςȢσσͻ% χτπÍ ÄÅÐÔÈɊ 

ρωȡσυ %ÎÄ ÄÏ×ÎÃÁÓÔ ÐÏÓÉÔÉÏÎ ɉτρЈτψȢσς. ρχЈπςȢσσͻ% χτπÍ ÄÅÐÔÈɊȟ ÓÔÁÒÔ ÕÐÃÁÓÔ φ 

.ÉÓËÉÎ ÂÏÔÔÌÅÓ ÃÌÏÓÅÄ ÁÔ ÄÉÆÆÅÒÅÎÔ ÄÅÐÔÈÓ 

 

4ÕÅÓÄÁÙ ςπȾπυȾςπςυ 

πφȡππ 4ÏÏÌÂÏØ ÔÁÌË ÆÏÒ #4$ ÁÎÄ !ÒÇÏ &ÌÏÁÔ ÌÁÕÎÃÈ ÐÒÏÃÅÄÕÒÅ 

πφȡςπ !ÒÒÉÖÁÌ ÁÔ "!$5πς 

πφȡςυ 3ÔÁÒÔ #4$ ÃÁÓÔ ɉτρЈτψȢσς. ρχЈπςȢσσͻ% ρσσÍ ÄÅÐÔÈɊ 

πφȡςψ %ÎÄ ÄÏ×ÎÃÁÓÔ ÐÏÓÉÔÉÏÎ ɉτρЈτψȢσς. ρχЈπςȢσσͻ% ρσσÍ ÄÅÐÔÈɊȟ ÓÔÁÒÔ ÕÐÃÁÓÔ ς 

.ÉÓËÉÎ ÂÏÔÔÌÅÓ ÃÌÏÓÅÄ ÁÔ ÄÉÆÆÅÒÅÎÔ ÄÅÐÔÈÓ 

πχȡπυ !ÒÒÉÖÁÌ ÁÔ "!$5πσ 

πχȡρπ 3ÔÁÒÔ #4$ ÃÁÓÔ ɉτρЈςςȢυφͻ. ρχЈπςȢυχͻ% ρυςÍ ÄÅÐÔÈɊ 

πχȡρτ %ÎÄ ÄÏ×ÎÃÁÓÔ ÐÏÓÉÔÉÏÎ ɉτρЈςςȢυφͻ. ρχЈπςȢυχͻ% ρυςÍ ÄÅÐÔÈɊȟ ÓÔÁÒÔ ÕÐÃÁÓÔ  

πψȡπυ !ÒÒÉÖÁÌ ÁÔ "!$5πτ 

πψȡρπ 3ÔÁÒÔ #4$ ÃÁÓÔ ɉτρЈςσȢφςͻ. ρχЈπτȢφτͻ% ρχσÍ ÄÅÐÔÈɊ 

πφȡςψ %ÎÄ ÄÏ×ÎÃÁÓÔ ÐÏÓÉÔÉÏÎ ɉτρЈςσȢφςͻ. ρχЈπτȢφτͻ% ρχσÍ ÄÅÐÔÈɊȟ ÓÔÁÒÔ ÕÐÃÁÓÔ ς 

.ÉÓËÉÎ ÂÏÔÔÌÅÓ ÃÌÏÓÅÄ ÁÔ ÄÉÆÆÅÒÅÎÔ ÄÅÐÔÈÓ 

πωȡτπ !ÒÒÉÖÁÌ ÁÔ "!$5πυ 

πωȡτυ 3ÔÁÒÔ #4$ ÃÁÓÔ ɉτρЈςχȢπωͻ. ρχЈπωȢφφͻ% υπςÍ ÄÅÐÔÈɊ 

πωȡυτ %ÎÄ ÄÏ×ÎÃÁÓÔ ÐÏÓÉÔÉÏÎ ɉτρЈςχȢπωͻ. ρχЈπωȢφφͻ% υπςÍ ÄÅÐÔÈɊȟ ÓÔÁÒÔ ÕÐÃÁÓÔ 

ρρȡςυ !ÒÒÉÖÁÌ ÁÔ "!$5πφ 

ρρȡσπ 3ÔÁÒÔ #4$ ÃÁÓÔ ɉτρЈσσȢχωͻ. ρχЈςπȢστͻ% ωφπÍ ÄÅÐÔÈɊ 

ρρȡτυ %ÎÄ ÄÏ×ÎÃÁÓÔ ÐÏÓÉÔÉÏÎ ɉτρЈσσȢχωͻ. ρχЈςπȢστͻ% ωφπÍ ÄÅÐÔÈɊȟ ÓÔÁÒÔ ÕÐÃÁÓÔ ς 

.ÉÓËÉÎ ÂÏÔÔÌÅÓ ÃÌÏÓÅÄ ÁÔ ÄÉÆÆÅÒÅÎÔ ÄÅÐÔÈÓ 

ρςȡσυ !ÒÒÉÖÁÌ ÁÔ "!$5πχ 

ρςȡτπ 3ÔÁÒÔ #4$ ÃÁÓÔ ɉτρЈσυȢπτͻ. ρχЈςςȢωςͻ% ρπχςÍ ÄÅÐÔÈɊ 

ρσȡςπ %ÎÄ ÄÏ×ÎÃÁÓÔ ÐÏÓÉÔÉÏÎ ɉτρЈσυȢπτͻ. ρχЈςςȢωςͻ% ρπχςÍ ÄÅÐÔÈɊȟ ÓÔÁÒÔ ÕÐÃÁÓÔ  

ρυȡςυ !ÒÒÉÖÁÌ ÁÔ "!$5πω 



  
 

 
 

 

мо 
 

ρυȡσπ 3ÔÁÒÔ #4$ ÃÁÓÔ ɉτρЈττȢυπͻ. ρχЈτρȢυρͻ% ρρρωÍ ÄÅÐÔÈɊ 

ρφȡρπ %ÎÄ ÄÏ×ÎÃÁÓÔ ÐÏÓÉÔÉÏÎ ɉτρЈττȢυπͻ. ρχЈτρȢυρͻ% ρρρωÍ ÄÅÐÔÈɊȟ ÓÔÁÒÔ ÕÐÃÁÓÔ 

ρφȡρυ 0ÒÅÐÁÒÁÔÉÏÎ ÏÆ "'# !2'/Ȥ$%0,/9-%.4 

ρχȡπσ ,ÁÕÎÃÈ ÏÆ !$2)!.! !2'/Ȥ&,/!4 ÁÔȡ ɉτρЈττȢφπͻ. ρχЈτρȢυρͻ%ɊȢ 

ρψȡσσ !ÒÒÉÖÁÌ ÁÔ "!$5πψ 

ρψȡσψ 3ÔÁÒÔ #4$ ÃÁÓÔ ɉτρЈττȢυπͻ. ρχЈτρȢυρͻ% ρρωυÍ ÄÅÐÔÈɊ 

ρωȡςυ %ÎÄ ÄÏ×ÎÃÁÓÔ ÐÏÓÉÔÉÏÎ ɉτρЈττȢυπͻ. ρχЈτρȢυρͻ% ρρωυÍ ÄÅÐÔÈɊȟ ÓÔÁÒÔ ÕÐÃÁÓÔ ρπ 

.ÉÓËÉÎ ÂÏÔÔÌÅÓ ÃÌÏÓÅÄ ÁÔ ÄÉÆÆÅÒÅÎÔ ÄÅÐÔÈÓ 

ρωȡσπ 2ÏÓÅÔÔÅ ÏÎ ÓÈÉÐ 

 

7ÅÄÎÅÓÄÁÙ ςρȾπυȾςπςυ 

πφȡππ 3ÔÁÎÄȤÂÙ ÍÅÔÅÏ ÄÕÅ ÔÏ ÂÁÄ ×ÅÁÔÈÅÒȟ ÓÔÒÏÎÇ ×ÉÎÄ σπȤσυËÎÔ ÁÎÄ ρȢυ ɀ ς ÍÅÔÅÒÓ 

×ÁÖÅÓ   

πφȡρπ 4ÒÁÎÓÉÔ ÔÏ %ς-σ! ÓÉÔÅ 

ςπȡππ 4ÏÏÌÂÏØ ÔÁÌË ÆÏÒ #4$ ÃÁÓÔ ÐÒÏÃÅÄÕÒÅ  

ςρȡσπ 4ÈÅ ÍÅÔÅÏ ÃÏÎÄÉÔÉÏÎ ÁÌÌÏ× #4$ ÏÐÅÒÁÔÉÏÎ  

ςςȡππ !ÒÒÉÖÁÌ ÁÔ %ς-σ! 

ςςȡπω 3ÔÁÒÔ #4$ ÃÁÓÔ ɉτρЈσρȢρψͻ. ρψЈπτȢψσͻ% ρρψσÍ ÄÅÐÔÈɊ 

ςςȡυς %ÎÄ ÄÏ×ÎÃÁÓÔ ÐÏÓÉÔÉÏÎ ɉτρЈσρȢρψͻ. ρψЈπτȢψσͻ% ρρψσÍ ÄÅÐÔÈɊȟ ÓÔÁÒÔ ÕÐÃÁÓÔ ςτ 

.ÉÓËÉÎ ÂÏÔÔÌÅÓ ÃÌÏÓÅÄ ÁÔ ÄÉÆÆÅÒÅÎÔ ÄÅÐÔÈÓ 

 

4ÈÕÒÓÄÁÙ ςςȾπυȾςπςυ 

πυȡσπ 4ÏÏÌÂÏØ ÔÁÌË ÆÏÒ ÍÏÏÒÉÎÇ ÄÅÐÌÏÙÍÅÎÔ ÁÎÄ #4$ ÃÁÓÔ 

πφȡππ 3ÔÁÒÔ ÐÒÅÐÁÒÁÔÉÏÎ ÏÆ ÍÏÏÒÉÎÇ ÄÅÐÌÏÙÍÅÎÔ 

πψȡππ )Î ÐÏÓÉÔÉÏÎ ÆÏÒ ÓÔÁÒÔÉÎÇ ÔÈÅ ÄÅÐÌÏÙÍÅÎÔ ÏÆ ÍÏÏÒÉÎÇ "" 

πψȡρπ 3ÔÁÒÔ ÄÅÐÌÏÙÍÅÎÔ ÏÆ ÍÏÏÒÉÎÇ "" ÆÏÌÌÏ×ÉÎÇ ÒÏÕÔÅ ÏÆ σρυЈ ɉÁÌÏÎÇ ÃÁÎÙÏÎ ÁØÉÓɊ ÁÔ 

πȢφËÎÔ   

πωȡπυ 2ÅÌÅÁÓÅ ÏÆ ÔÈÅ ÍÏÏÒÉÎÇ ÂÁÌÌÁÓÔ ÁÎÄ ÍÏÏÒÉÎÇ "" ÓÉÎËÉÎÇ τρЈςπȢυρψȭ . ρχЈρρȢυφτȭ% 

πωȡρπ -ÏÖÉÎÇ ÔÏ #4$ "" ÓÉÔÅ τππ Í ÓÏÕÔÈÅÁÓÔ ÆÒÏÍ ÍÏÏÒÉÎÇ ÐÏÓÉÔÉÏÎ 

πωȡυπ !ÒÒÉÖÁÌ ÁÔ #4$Ȥ""  

πωȡυυ 3ÔÁÒÔ #4$ ÃÁÓÔ ɉτρЈςπȢτχυͻ. ρχЈρρȢφςσͻ% φπφÍ ÄÅÐÔÈɊ 

ρπȡσυ %ÎÄ ÄÏ×ÎÃÁÓÔ ÐÏÓÉÔÉÏÎ ɉτρЈςπȢτχυͻ. ρχЈρρȢφςσͻ% φπφÍ ÄÅÐÔÈɊȟ ÓÔÁÒÔ ÕÐÃÁÓÔ ς 

.ÉÓËÉÎ ÂÏÔÔÌÅÓ ÃÌÏÓÅÄ ÁÔ φππÍ ÄÅÐÔÈ 



  
 

 
 

 

мп 
 

ρρȡππ 4ÒÁÎÓÉÔ ÔÏ && ÓÉÔÅ 

ρσȡππ )Î ÐÏÓÉÔÉÏÎ ÆÏÒ ÓÔÁÒÔÉÎÇ ÔÈÅ ÄÅÐÌÏÙÍÅÎÔ ÏÆ ÍÏÏÒÉÎÇ && 

ρσȡρπ 3ÔÁÒÔ ÄÅÐÌÏÙÍÅÎÔ ÏÆ ÍÏÏÒÉÎÇ && ÆÏÌÌÏ×ÉÎÇ ÒÏÕÔÅ ÏÆ φπЈ ÁÔ πȢωȤπȢχËÎÔ   

ρτȡυπ 2ÅÌÅÁÓÅ ÏÆ ÔÈÅ ÍÏÏÒÉÎÇ ÂÁÌÌÁÓÔ ÁÎÄ ÍÏÏÒÉÎÇ && ÓÉÎËÉÎÇ τρЈτψȢσυυȭ. ρχЈπςȢςψτȭ% 

ρτȡυυ -ÏÖÉÎÇ ÔÏ #4$ && ÓÉÔÅ τππ Í ÓÏÕÔÈÅÁÓÔ ÆÒÏÍ ÍÏÏÒÉÎÇ ÐÏÓÉÔÉÏÎ 

ρυȡρπ !ÒÒÉÖÁÌ ÁÔ #4$Ȥ&&  

ρυȡςπ 3ÔÁÒÔ #4$ ÃÁÓÔ ɉτρЈτψȢρωͻȟ ρχЈπςȢυφͻ%ȟ φπφÍ ÄÅÐÔÈɊ 

ρυȡτυ %ÎÄ ÄÏ×ÎÃÁÓÔ ÐÏÓÉÔÉÏÎ ɉτρЈτψȢρωͻ.ȟ ρχЈπςȢυφͻ%ȟ χυσÍ ÄÅÐÔÈɊȟ ÓÔÁÒÔ ÕÐÃÁÓÔ ς 

.ÉÓËÉÎ ÂÏÔÔÌÅÓ ÃÌÏÓÅÄ ÁÔ χςσÍ ÄÅÐÔÈ 

ρφȡππ 2ÏÓÅÔÔÅ ÏÎ ÓÈÉÐ 

ρφȡρυ %ÎÄ ÏÆ ÁÃÔÉÖÉÔÉÅÓ  

 



  
 

 
 

 

мр 
 

χȢ &ÉÅÌÄ !ÃÔÉÖÉÔÉÅÓ 

4ÈÅ ÃÁÍÐÁÉÇÎ ×ÁÓ ÐÌÁÎÎÅÄ ÔÏ ÌÁÓÔ ÁÐÐÒÏØÉÍÁÔÅÌÙ ρπ ÄÁÙÓȟ ÉÎÃÌÕÄÉÎÇ ÔÒÁÎÓÉÔ ÔÏ ÔÁÒÇÅÔ ÓÉÔÅÓȟ 

ÐÒÉÍÁÒÙ ÏÐÅÒÁÔÉÏÎÓȟ ÁÎÄ ÍÏÂÉÌÉÚÁÔÉÏÎȾÄÅÍÏÂÉÌÉÚÁÔÉÏÎ ɉ-/"Ⱦ$%-/"Ɋ ÆÏÒ ÒÏÔÁÔÉÎÇ ÔÈÅ 

ÓÃÉÅÎÔÉÆÉÃ ÔÅÁÍ ÁÎÄ ÏÎÂÏÁÒÄ ÉÎÓÔÒÕÍÅÎÔÁÔÉÏÎȢ 4ÈÅ ÅÎÔÉÒÅ ÃÒÕÉÓÅ ×ÁÓ ÃÏÍÐÌÅÔÅÄ ÉÎ Á ÓÉÎÇÌÅ ÌÅÇȢ  

$ÕÒÉÎÇ ÔÈÅ %-3/Ȥ3!ςπςυ ÃÒÕÉÓÅȟ ÔÈÅ ÆÏÌÌÏ×ÉÎÇ ÆÉÅÌÄ ÁÃÔÉÖÉÔÉÅÓ ×ÅÒÅ ÐÅÒÆÏÒÍÅÄȡ 

 

ρȢ  2ÅÃÏÖÅÒÙȟ -ÁÉÎÔÅÎÁÎÃÅȟ ÁÎÄ 2ÅÄÅÐÌÏÙÍÅÎÔ ÏÆ /ÃÅÁÎÏÇÒÁÐÈÉÃ -ÏÏÒÉÎÇÓ 

4×Ï ÍÏÏÒÉÎÇÓȟ ÄÅÓÉÇÎÁÔÅÄ "" ÁÎÄ &&ȟ ÁÒÅ ÌÏÃÁÔÅÄ ÉÎ ÔÈÅ "ÁÒÉ #ÁÎÙÏÎ ÁÎÄ ÏÎ ÔÈÅ ÃÏÎÔÉÎÅÎÔÁÌ 

ÓÌÏÐÅ ÏÆÆ ÔÈÅ 'ÁÒÇÁÎÏ 0ÒÏÍÏÎÔÏÒÙȟ ÒÅÓÐÅÃÔÉÖÅÌÙȢ 4ÈÅÓÅ ÍÏÏÒÉÎÇÓ ÃÏÌÌÅÃÔ ÏÃÅÁÎÏÇÒÁÐÈÉÃ 

ÁÎÄ ÐÁÒÔÉÃÕÌÁÔÅ ÍÁÔÔÅÒ ÄÁÔÁ ÆÒÏÍ ÔÈÅ ×ÁÔÅÒ ÃÏÌÕÍÎȢ 4ÈÅÙ ×ÉÌÌ ÂÅ ÒÅÃÏÖÅÒÅÄ ÁÎÄ ÓÅÒÖÉÃÅÄɂ

ÔÈÉÓ ÉÎÃÌÕÄÅÓ ÄÁÔÁ ÒÅÔÒÉÅÖÁÌȟ ÃÏÌÌÅÃÔÉÏÎ ÏÆ ÐÁÒÔÉÃÕÌÁÔÅ ÓÁÍÐÌÅÓȟ ÂÁÔÔÅÒÙ ÒÅÐÌÁÃÅÍÅÎÔȟ 

ÉÎÓÔÒÕÍÅÎÔ ÉÎÓÐÅÃÔÉÏÎȟ ÁÎÄ ÒÅÐÒÏÇÒÁÍÍÉÎÇɂÂÅÆÏÒÅ ÂÅÉÎÇ ÒÅÄÅÐÌÏÙÅÄ ÆÏÒ Á ÎÅ× 

ÏÂÓÅÒÖÁÔÉÏÎ ÐÅÒÉÏÄȢ 

ςȢ  #4$Ȥ2ÏÓÅÔÔÅ #ÁÓÔÓ 

4ÈÅ #4$Ȥ2ÏÓÅÔÔÅ ÓÙÓÔÅÍ ×ÉÌÌ ÂÅ ÄÅÐÌÏÙÅÄ ÔÏ ÍÅÁÓÕÒÅ ËÅÙ ÏÃÅÁÎ ÖÁÒÉÁÂÌÅÓȟ ÓÕÃÈ ÁÓ 

ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÅȟ ÓÁÌÉÎÉÔÙȟ ÄÉÓÓÏÌÖÅÄ ÏØÙÇÅÎȟ ÆÌÕÏÒÅÓÃÅÎÃÅ ÁÎÄ ÔÕÒÂÉÄÉÔÙȟ ÉÎ ÁÄÄÉÔÉÏÎ ÔÏ 

ÃÏÌÌÅÃÔÉÎÇ ÓÅÁ×ÁÔÅÒ ÓÁÍÐÌÅÓȢ 3ÁÍÐÌÉÎÇ ×ÉÌÌ ÂÅ ÃÁÒÒÉÅÄ ÏÕÔ ÁÌÏÎÇ ÔÈÅ ÈÉÓÔÏÒÉÃ "ÁÒÉȤ

$ÕÂÒÏÖÎÉÃ ÔÒÁÎÓÅÃÔ ÁÎÄ ÁÔ ÔÈÅ %ς-σ! ÓÉÔÅȢ !ÄÄÉÔÉÏÎÁÌ #4$ ÃÁÓÔÓ ×ÉÌÌ ÂÅ ÃÏÎÄÕÃÔÅÄ ÁÔ ÔÈÅ 

ÍÏÏÒÉÎÇ ÌÏÃÁÔÉÏÎÓ ÔÏ ÓÕÐÐÏÒÔ ÓÅÎÓÏÒ ÃÁÌÉÂÒÁÔÉÏÎȢ 

σȢ  $ÅÐÌÏÙÍÅÎÔ ÏÆ "ÉÏÇÅÏÃÈÅÍÉÃÁÌ ɉ"'#Ɋ !ÒÇÏ &ÌÏÁÔÓ 

4×Ï ÁÕÔÏÎÏÍÏÕÓ "ÉÏ'ÅÏ#ÈÅÍÉÃÁÌȤ!ÒÇÏ ɉ"'#Ȥ!ÒÇÏɊ ÐÒÏÆÉÌÉÎÇ ÆÌÏÁÔÓ ÄÅÖÅÌÏÐÅÄ ÂÙ #.2Ȥ

)3-!2 ×ÉÌÌ ÂÅ ÄÅÐÌÏÙÅÄ ÂÅÙÏÎÄ ρς ÎÁÕÔÉÃÁÌ ÍÉÌÅÓ ÆÒÏÍ ÔÈÅ ÃÏÁÓÔ ɀ ÏÎÅ ÉÎ ÔÈÅ )ÏÎÉÁÎ 3ÅÁ 

ɉ7-/χωπςςφπȠ 0) %Ȣ /ÒÇÁÎÅÌÌÉɊ ÁÎÄ ÏÎÅ ÉÎ ÔÈÅ !ÄÒÉÁÔÉÃ 3ÅÁ ɉ7-/σωπςφτρȠ 0) 'Ȣ ,Á 

&ÏÒÇÉÁɊȢ 4ÈÅÓÅ ÆÌÏÁÔÓ ÁÒÅ ÅÑÕÉÐÐÅÄ ×ÉÔÈ ÓÅÎÓÏÒÓ ÔÏ ÍÅÁÓÕÒÅ ÏÃÅÁÎ ÖÁÒÉÁÂÌÅÓ Ȥ ÇÅÏÐÈÙÓÉÃÁÌȟ 

ÃÈÅÍÉÃÁÌ ÁÎÄ ÂÉÏÌÏÇÉÃÁÌ ɀ ÁÎÄ ÉÎÃÌÕÄÅ ÁÄÖÁÎÃÅÄ ÓÅÎÓÏÒÓ ÓÕÃÈ ÁÓ ÈÙÐÅÒÓÐÅÃÔÒÁÌ 

ÒÁÄÉÏÍÅÔÅÒÓȟ ÔÕÒÂÉÄÉÍÅÔÅÒ ÁÎÄ ÚÏÏÐÌÁÎËÔÏÎ ÉÍÁÇÉÎÇ ÃÁÍÅÒÁȢ 

  



  
 

 
 

 

мс 
 

 

 

τȢ  3ÅÔ ÕÐȟ 4ÅÓÔÉÎÇ ÁÎÄ -ÅÁÓÕÒÅÍÅÎÔÓ ÏÆ #ÁÒÂÏÎÁÔÅ 3ÙÓÔÅÍ 5ÓÉÎÇ ÁÎÄ 5ÎÄÅÒ×ÁÙ 

3ÙÓÔÅÍ 

$ÕÒÉÎÇ ÔÈÅ ÃÒÕÉÓÅȟ ÁÎ ÕÎÄÅÒ×ÁÙ ÓÙÓÔÅÍ ÅÑÕÉÐÐÅÄ ×ÉÔÈ ÍÕÌÔÉÐÌÅ ÓÅÎÓÏÒÓȟ ÒÅÃÅÎÔÌÙ ÉÎÓÔÁÌÌÅÄ 

×ÉÌÌ ÂÅ ÆÕÌÌÙ ÔÅÓÔÅÄ ÔÏ ÁÌÌÏ× ÃÏÎÔÉÎÕÏÕÓȟ ÓÅÍÉȤÁÕÔÏÎÏÍÏÕÓ ÍÅÁÓÕÒÅÍÅÎÔÓ ÏÆ ÃÁÒÂÏÎÁÔÅ 

ÓÙÓÔÅÍ ÐÁÒÁÍÅÔÅÒÓ ÔÈÒÏÕÇÈÏÕÔ ÔÈÅ ÎÁÖÉÇÁÔÉÏÎȢ 

 

 



  
 

 
 

 

мт 
 

 

#4$ #!343  

#ÁÒÌÏÔÔÁ $ÅÎÔÉÃÏȟ 0È$ ÓÔÕÄÅÎÔȟ #Áȭ &ÏÓÃÁÒÉ 5ÎÉÖÅÒÓÉÔÙ ÏÆ 6ÅÎÉÃÅ ÁÎÄ /'3 /ÃÅÁÎÏÇÒÁÐÈÙ 3ÅÃÔÉÏÎ 

Ȥ 0ÈÙÓÉÃÁÌ /ÃÅÁÎÏÇÒÁÐÈÙ ɉ0(93Ɋȟ 2ÏÃÃÏ $Å -ÁÒÃÏȟ #.2Ȥ)2")-  

! ÔÏÔÁÌ ÏÆ ρτ ÓÔÁÎÄÁÒÄ ÈÙÄÒÏÇÒÁÐÈÉÃ ÓÔÁÔÉÏÎÓ ×ÅÒÅ ÃÏÎÄÕÃÔÅÄ ÄÕÒÉÎÇ ÔÈÅ ÃÒÕÉÓÅȟ ÕÓÉÎÇ Á 

3ÅÁ"ÉÒÄ 3"%ωρρ ÐÌÕÓ #4$Ȥ/ς ÓÙÓÔÅÍȟ ÍÏÕÎÔÅÄ ÏÎ Á 3ÅÁ"ÉÒÄ ςτȤÐÏÓÉÔÉÏÎ ÃÁÒÏÕÓÅÌ ×ÁÔÅÒ 

ÓÁÍÐÌÅÒ ÅÑÕÉÐÐÅÄ ×ÉÔÈ ςτ .ÉÓËÉÎ ÂÏÔÔÌÅÓ ɉρπ ÌÔ ÅÁÃÈɊȢ 4ÈÅ #4$ ×ÁÓ ÆÉÔÔÅÄ ×ÉÔÈ ÄÕÁÌ 

ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÅ ÁÎÄ ÃÏÎÄÕÃÔÉÖÉÔÙ ÓÅÎÓÏÒÓȟ Ô×Ï ÏØÙÇÅÎ ÓÅÎÓÏÒÓȟ Á ÆÌÕÏÒÏÍÅÔÅÒȟ Á ÔÕÒÂÉÄÉÍÅÔÅÒ ÁÎÄ 

Á Ð( ÓÅÎÓÏÒȢ 4ÈÅ ÓÅÒÉÁÌ ÎÕÍÂÅÒÓ ÁÎÄ ÃÁÌÉÂÒÁÔÉÏÎ ÄÁÔÅÓ ÁÒÅ ÌÉÓÔÅÄ ÉÎ ÔÁÂÌÅ ςȢ  

3ÅÎÓÏÒ ÔÙÐÅ 3ÅÒÉÁÌ ÎÕÍÂÅÒ #ÁÌÉÂÒÁÔÉÏÎ 

3"% σ 4ÅÍÐÅÒÁÔÕÒÅ ρ                                                        φχττ ρχȾπτȾςπςτ 

3"% τ #ÏÎÄÕÃÔÉÖÉÔÙ ς φσφτ ςχȾπσȾςπςτ 

0ÒÅÓÓÕÒÅ  ρυχτ ςςȾπτȾςπςτ 

3"% σ 4ÅÍÐÅÒÁÔÕÒÅ ς φωρτ ςφȾπτȾςπςτ 

3"% τ #ÏÎÄÕÃÔÉÖÉÔÙ ς φστυ ρτȾπσȾςπςτ 

3"% τσ /ØÙÇÅÎ ρ τυςρ πςȾπτȾςπςτ 

3"% τσ /ØÙÇÅÎ ρ τυυω πςȾπτȾςπςτ 

&ÌÕÏÒÏÍÅÔÅÒ 7%4 ,ÁÂÓ ψχφτ πυȾπσȾςπςτ 

4ÕÒÂÉÄÉÍÅÔÅÒȟ 7ÅÔ ,ÁÂÓ ψχτχ ςφȾπςȾςπςτ 

0È ÓÅÎÓÏÒ πτφσ ςχȾπσȾςπςτ 

4ÁÂÌÅ φȢȤ 3ÅÎÓÏÒÓ ÉÎÓÔÁÌÌÅÄ ÏÎ ÔÈÅ #4$ Ȥ 3"% ύυυ ÐÌÕÓ ÁÎÄ ÃÁÌÉÂÒÁÔÉÏÎ ÒÅÆÅÒÅÎÃÅÓ 

3ÁÍÐÌÅÓ ×ÅÒÅ ÃÏÌÌÅÃÔÅÄ ÁÔ ÓÅÖÅÒÁÌ ÓÔÁÔÉÏÎÓ ÆÏÒ ÏØÙÇÅÎ ÌÁÂÏÒÁÔÏÒÙ ÁÎÁÌÙÓÉÓ ÆÏÌÌÏ×ÉÎÇ 7ÉÎËÌÅÒ 

ÍÅÔÈÏÄȟ ÆÏÒ ÃÏÍÐÁÒÉÓÏÎ ÐÕÒÐÏÓÅÓ ×ÉÔÈ ÏØÙÇÅÎ ÃÏÎÃÅÎÔÒÁÔÉÏÎ ÖÁÌÕÅÓ ÍÅÁÓÕÒÅÄ ÂÙ ÓÅÎÓÏÒÓ ÏÎ 

ÍÏÏÒÉÎÇÓȢ $ÁÔÁ ×ÁÓ ÐÒÏÃÅÓÓÅÄ ÕÓÉÎÇ 3ÅÁÂÉÒÄ $ÁÔÁ 0ÒÏÃÅÓÓÉÎÇ ÓÏÆÔ×ÁÒÅ ÁÎÄ Á -ÁÔÌÁÂ ÐÏÓÔȤ

ÐÒÏÃÅÓÓÉÎÇ ÐÁÃËÁÇÅȢ 3ÐÉËÅÓ ×ÅÒÅ ÒÅÍÏÖÅÄ ÆÒÏÍ ÁÌÌ ÄÁÔÁ ÂÙ ÁÐÐÌÙÉÎÇ ÉÎÓÔÒÕÍÅÎÔÁÌ ÁÎÄ 



  
 

 
 

 

му 
 

ÃÌÉÍÁÔÏÌÏÇÉÃÁÌ ÒÁÎÇÅ ÃÒÉÔÅÒÉÁȟ ÓÕÐÐÏÒÔÅÄ ÂÙ ÖÉÓÕÁÌ ÃÈÅÃËÓȢ 0ÒÏÆÉÌÅÓ ×ÅÒÅ ÔÈÅÎ ÁÖÅÒÁÇÅÄ ÅÖÅÒÙ ρ 

ÄÂÁÒȢ /ÖÅÒÁÌÌ ÁÃÃÕÒÁÃÙ ÉÓ ×ÉÔÈÉÎ πȢππςЈ# ÆÏÒ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÅ ÁÎÄ πȢππσ ÆÏÒ ÓÁÌÉÎÉÔÙȢ 

 

5ŀǘŜ ¢ƛƳŜ ό¦¢/ύ {ǘŀǘƛƻƴ ƴŀƳŜ [ŀǘƛǘǳŘŜ b [ƻƴƎƛǘǳŘŜ 9 ŘŜǇǘƘ όƳύ 

ρψȾπυȾςπςυ ρυȡτπ !2'/Ȥπρ σψЈυσȢσωφπͻ ρχЈτωȢυπρσ φππ 

ρωȾπυȾςπςυ ρσȡπσ 
#4$Ȥ"" 

ÒÅÃÏÖÅÒÙ 
τρЈςπȢτχρͻ ρχЈρρȢφρτͻ φπτ 

ρωȾπυȾςπςυ ςπȡπσ 
#4$Ȥ&& 

ÒÅÃÏÖÅÒÙ 
τρЈτψȢσς ρχЈπςȢσσͻ χτπ 

ςπȾπυȾςπςυ πφȡςπ #4$ "ÁÄÕ ς τρЈςπȢχρͻ ρχЈππȢςσͻ ρσσ 

ςπȾπυȾςπςυ πχȡπυ #4$ "ÁÄÕ σ τρЈςςȢυφͻ ρχЈπςȢυχͻ ρυς 

ςπȾπυȾςπςυ πψȡρπ #4$ "ÁÄÕ τ τρЈςσȢφςͻ ρχЈπτȢφτͻ ρχσ 

ςπȾπυȾςπςυ πωȡτπ #4$ "ÁÄÕ υ τρЈςχȢπωͻ ρχЈπωȢφφͻ υπς 

ςπȾπυȾςπςυ ρρȡσπ #4$ "ÁÄÕ φ τρЈσσȢχωͻ ρχЈςπȢστͻ ωφπ 

ςπȾπυȾςπςυ ρςȡτπ #4$ "ÁÄÕ χ τρЈσυȢπτͻ ρχЈςςȢωςͻ ρπχς 

ςπȾπυȾςπςυ ρυȡσπ 
#4$ "ÁÄÕ ω ɀ 

!2'/Ȥπς 
τρЈσψȢσφͻ ρχЈσρȢππ ρρρω 

ςπȾπυȾςπςυ ρψȡσψ #4$ "ÁÄÕ ψ τρЈττȢυπͻ ρχЈτρȢυρͻ ρρωυ 

ςρȾπυȾςπςυ ςςȡπω #4$ %ς-σ! τρЈσρȢρψͻ ρψЈπτȢψσͻ ρρψσ 

ςςȾπυȾςπςυ πωȡυυ 
#4$Ȥ"" 

ÄÅÐÌÏÙÍÅÎÔ   
τρЈςπȢτχυͻ ρχЈρρȢφςσͻ φπφ 

ςςȾπυȾςπςυ ρυȡςπ 
#4$Ȥ&& 

ÄÅÐÌÏÙÍÅÎÔ 
τρЈτψȢρωͻ ρχЈπςȢυφͻ χυσ 

4ÁÂÌÅ χȢȤ #4$ ÃÁÓÔ ÉÎÆÏÒÍÁÔÉÏÎ 

$ÕÒÉÎÇ ÔÈÅ ÃÒÕÉÓÅȟρτ #4$ ÃÁÓÔÓ ×ÅÒÅ ÃÏÎÄÕÃÔÅÄ ÁÔ ÖÁÒÉÏÕÓ ËÅÙ ÌÏÃÁÔÉÏÎÓȡ ÔÈÅ ÄÅÐÌÏÙÍÅÎÔ ÐÏÉÎÔ 

ÏÆ %ÕÔÅÒÐÅ !ÒÇÏ &ÌÏÁÔȟ ÁÌÏÎÇ ÔÈÅ "ÁÒÉȤ $ÕÂÒÏÖÎÉË ÔÒÁÎÓÅÃÔ ɉ"!$5Ɋȟ ÁÔ ÔÈÅ #.2 ÍÏÏÒÉÎÇ ÓÉÔÅÓ 

"" ÁÎÄ &&ȟ ÁÎÄ %ς-σ! ɉ#4$Ȥ%ς-σ!Ɋ ×ÅÒÅ ÓÐÅÃÉÆÉÃÁÌÌÙ ÁÉÍÅÄ ÁÔ ÐÒÏÖÉÄÉÎÇ ÖÅÒÔÉÃÁÌ ÐÒÏÆÉÌÅÓ ÔÏ 

ÓÕÐÐÏÒÔ ÔÈÅ ÑÕÁÌÉÔÙ ÃÏÎÔÒÏÌ ÏÆ ÔÈÅ ÔÉÍÅ ÓÅÒÉÅÓ ÄÁÔÁ ÒÅÃÏÒÄÅÄ ÂÙ ÉÎÓÔÒÕÍÅÎÔÓ ÄÅÐÌÏÙÅÄ ÁÌÏÎÇ 

ÔÈÅ ÍÏÏÒÉÎÇ ÌÉÎÅÓȢ 

 

4ÈÅ ÖÅÒÔÉÃÁÌ ÄÉÓÔÒÉÂÕÔÉÏÎ ÏÆ ÈÙÄÒÏÇÒÁÐÈÉÃ ÆÅÁÔÕÒÅÓ ÁÌÏÎÇ ÔÈÅ ÈÁÌÆȤÓÅÃÔÉÏÎ ÏÆ ÔÈÅ "!$5 ÔÒÁÎÓÅÃÔ 

ÉÎ ÔÈÅ ÓÏÕÔÈÅÒÎ !ÄÒÉÁÔÉÃ ÉÓ ÉÌÌÕÓÔÒÁÔÅÄ ÉÎ &ÉÇÕÒÅ σȡ ! ×ÁÒÍȟ ÒÅÌÁÔÉÖÅÌÙ ÆÒÅÓÈ ÓÕÒÆÁÃÅ ÌÁÙÅÒ 



  
 

 
 

 

мф 
 

ÅØÔÅÎÄÓ ÄÏ×Î ÔÏ υπ Íȟ ÃÁÐÐÅÄ ÂÙ Á ÐÒÏÎÏÕÎÃÅÄ ÈÁÌÏÃÌÉÎÅȢ 4ÈÅ ÍÉÎÉÍÕÍ ÓÁÌÉÎÉÔÙ ×ÁÓ ÒÅÃÏÒÄÅÄ 

ÁÔ ÓÔÁÔÉÏÎ "!$5Ȥπς ÎÅÁÒ ÔÈÅ !ÐÕÌÉÁÎ ÃÏÁÓÔȢ /Î ÔÈÅ ÃÏÎÔÉÎÅÎÔÁÌ ÓÈÅÌÆ ɉÄÏ×Î ÔÏ ςππ ÍɊȟ 

ÈÏÒÉÚÏÎÔÁÌ ÖÁÒÉÁÂÉÌÉÔÙ ÉÎ ÔÈÅÒÍÏÈÁÌÉÎÅ ÐÒÏÐÅÒÔÉÅÓ ÉÓ ÅÖÉÄÅÎÔȢ "ÅÙÏÎÄ ÔÈÅ ÓÈÅÌÆ ÅÄÇÅȟ ÖÅÒÔÉÃÁÌ 

ÖÁÒÉÁÂÉÌÉÔÙ ÂÅÃÏÍÅÓ ÍÏÒÅ ÐÒÏÎÏÕÎÃÅÄȢ "ÅÌÏ× ςππ Íȟ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÅ ÄÅÃÒÅÁÓÅÓ ÆÒÏÍ ρτȢψ ÔÏ ρτȢς 

×ÉÔÈ Á ÓÈÁÒÐÅÒ ÄÅÃÌÉÎÅ ÏÂÓÅÒÖÅÄ ÂÅÌÏ× υππ ÍȢ 3ÔÁÒÔÉÎÇ ÆÒÏÍ "!$5Ȥπυȟ ÁÎ ÉÎÔÅÒÍÅÄÉÁÔÅ ÌÁÙÅÒ 

ÏÆ ÈÉÇÈ ÓÁÌÉÎÉÔÙ ɉÁÓÓÏÃÉÁÔÅÄ ×ÉÔÈ ,ÅÖÁÎÔÉÎÅ )ÎÔÅÒÍÅÄÉÁÔÅ 7ÁÔÅÒȟ ,)7Ɋ ÉÓ ÅÖÉÄÅÎÔ ÂÅÔ×ÅÅÎ σππ 

ÁÎÄ χππ Í ÄÅÐÔÈȟ ×ÉÔÈ Á ÓÁÌÉÎÉÔÙ ÐÅÁË ÃÅÎÔÅÒÅÄ ÁÒÏÕÎÄ τππ Ȥ φππ ÍȢ  

$ÉÓÓÏÌÖÅÄ ÏØÙÇÅÎ ÃÏÎÃÅÎÔÒÁÔÉÏÎ ÖÁÒÉÅÓ ÁÌÏÎÇ ÔÈÅ ÔÒÁÎÓÅÃÔȡ ÈÉÇÈÅÒ ÖÁÌÕÅÓ ÁÒÅ ÏÂÓÅÒÖÅÄ ÉÎ ÔÈÅ 

ÃÏÁÓÔÁÌ ÚÏÎÅ ÁÎÄ ÉÎ ÔÈÅ ÕÐÐÅÒ ςππ Íȟ ×ÈÉÌÅ ÂÅÌÏ× σππ Íȟ ÏØÙÇÅÎ ÌÅÖÅÌÓ ÒÅÍÁÉÎ ÒÅÌÁÔÉÖÅÌÙ 

ÓÔÁÂÌÅȢ  

 
&ÉÇÕÒÅ χȢȤ $ÉÓÔÒÉÂÕÔÉÏÎ ÏÆ ÔÈÅ ÈÙÄÒÏÇÒÁÐÈÉÃ ÐÒÏÐÅÒÔÉÅÓ ÁÌÏÎÇ ÔÈÅ ÈÁÌÆ ÓÅÃÔÉÏÎ ÉÎ ÔÈÅ ÓÏÕÔÈÅÒÎ !ÄÒÉÁÔÉÃ 

3ÅÁ ɉ"!$5 4ÒÁÎÓÅÃÔɊȢ 

&ÉÇÕÒÅ τ ÐÒÅÓÅÎÔÓ ÖÅÒÔÉÃÁÌ ÐÒÏÆÉÌÅÓ ÆÒÏÍ ÔÈÅ #4$ ÃÁÓÔÓ ÃÏÎÄÕÃÔÅÄ ÉÎ ÔÈÅ )ÏÎÉÁÎ 3ÅÁ ɉÁÔ ÔÈÅ "'# 

!ÒÇÏ ÆÌÏÁÔ ÄÅÐÌÏÙÍÅÎÔ ÓÉÔÅɊ ÁÎÄ ÔÈÅ !ÄÒÉÁÔÉÃ 3ÅÁ ɉÁÔ ÍÏÏÒÉÎÇ ÓÉÔÅÓ ""ȟ &&ȟ ÁÎÄ %ς-σ!Ɋȟ 

ÓÈÏ×ÉÎÇ ÄÅÔÁÉÌÅÄ ÖÅÒÔÉÃÁÌ ÄÉÓÔÒÉÂÕÔÉÏÎÓ ÏÆ ÐÈÙÓÉÃÁÌ ÁÎÄ ÂÉÏÇÅÏÃÈÅÍÉÃÁÌ ÐÁÒÁÍÅÔÅÒÓȢ 

)Î ÔÈÅ )ÏÎÉÁÎ 3ÅÁȟ ÔÈÅ ÔÈÅÒÍÏÃÌÉÎÅ ÉÓ ÌÏÃÁÔÅÄ ÂÅÔ×ÅÅÎ υπ ÁÎÄ ρππ ÍȢ ! ÍÁØÉÍÕÍ ÓÁÌÉÎÉÔÙ ÌÁÙÅÒ 

ɉЄσω 035Ɋ ÏÃÃÕÒÓ ÂÅÔ×ÅÅÎ ρππ ÁÎÄ ςππ ÍȢ $ÉÓÓÏÌÖÅÄ ÏØÙÇÅÎ ÐÅÁËÓ ÉÎ ÔÈÅ ÕÐÐÅÒ πɀρππ Íȟ 

×ÈÉÌÅ ÂÅÌÏ× ρππ Íȟ ÃÏÎÃÅÎÔÒÁÔÉÏÎÓ ÒÅÍÁÉÎ ÓÔÁÂÌÅ ÁÔ ÁÐÐÒÏØÉÍÁÔÅÌÙ τȢρɀτȢσ Í,Ⱦ,Ȣ 4ÈÉÓ ÓÁÍÅ 

ÓÕÒÆÁÃÅ ÌÁÙÅÒ ÁÌÓÏ ÓÈÏ×Ó ÔÈÅ ÈÉÇÈÅÓÔ ÆÌÕÏÒÅÓÃÅÎÃÅ ÖÁÌÕÅÓȟ ÒÅÁÃÈÉÎÇ ÕÐ ÔÏ πȢω ÍÇȾÍύȢ 
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)Î ÔÈÅ !ÄÒÉÁÔÉÃ 3ÅÁȟ ÐÙÃÎÏÃÌÉÎÅ ÁÎÄ ÔÈÅÒÍÏÃÌÉÎÅ ÓÔÒÕÃÔÕÒÅÓ ÁÒÅ ÃÏÎÓÉÓÔÅÎÔ ÁÃÒÏÓÓ ÁÌÌ ÓÔÁÔÉÏÎÓȟ 

ÌÏÃÁÔÅÄ ÂÅÔ×ÅÅÎ υπ ÁÎÄ ρππ ÍȢ !Ô "" ÁÎÄ &&ȟ Á ÐÏÏÌ ÏÆ ÈÉÇÈȤÓÁÌÉÎÉÔÙ ×ÁÔÅÒ ɉЄσψȢω 035Ɋ ÉÓ 

ÐÒÅÓÅÎÔ ÆÒÏÍ ςππ Í ÄÅÐÔÈȢ !Ô ""ȟ ÔÈÉÓ ÓÁÌÉÎÅ ÃÏÒÅ ÉÓ ÃÏÎÆÉÎÅÄ ÂÅÔ×ÅÅÎ ςππ ÁÎÄ σππ ÍȠ 

ÈÏ×ÅÖÅÒȟ ÄÕÒÉÎÇ Á ÓÅÃÏÎÄ ÃÁÓÔ ÏÎ ςς -ÁÙȟ ÉÔ ÓÈÉÆÔÅÄ ÕÐ×ÁÒÄ ÁÎÄ ×ÅÁËÅÎÅÄȟ ÁÐÐÅÁÒÉÎÇ 

ÂÅÔ×ÅÅÎ ρππ ÁÎÄ ςππ ÍȢ !Ô ÓÔÁÔÉÏÎ &&ȟ ÔÈÅ ÈÉÇÈȤÓÁÌÉÎÉÔÙ ÌÁÙÅÒ ÅØÔÅÎÄÓ ÆÒÏÍ ςππ Í ÄÏ×Î ÔÏ ÔÈÅ 

ÂÏÔÔÏÍȢ !ÃÒÏÓÓ ÓÔÁÔÉÏÎÓ ""ȟ &&ȟ ÁÎÄ %ς-σ!ȟ ÔÈÉÓ ÓÁÌÉÎÅ ÌÁÙÅÒ ÃÏÒÒÅÓÐÏÎÄÓ ÔÏ Á ÚÏÎÅ ÏÆ ÒÅÄÕÃÅÄ 

ÏØÙÇÅÎ ÃÏÎÃÅÎÔÒÁÔÉÏÎÓȟ ×ÈÉÌÅ ÏØÙÇÅÎ ÍÁØÉÍÁ ÁÒÅ ÃÏÎÓÉÓÔÅÎÔÌÙ ÆÏÕÎÄ ÁÒÏÕÎÄ υπ Í ÄÅÐÔÈȢ 

#ÏÎÖÅÒÓÅÌÙȟ ÔÈÅ )ÏÎÉÁÎ ÐÒÏÆÉÌÅ ÂÅÌÏ× ρππ Í ÓÈÏ×Ó ÔÈÅ ÌÏ×ÅÓÔ ÄÉÓÓÏÌÖÅÄ ÏØÙÇÅÎ ÖÁÌÕÅÓ 

ÏÂÓÅÒÖÅÄ ÄÕÒÉÎÇ ÔÈÅ ÃÒÕÉÓÅȢ 

 
&ÉÇÕÒÅ ψȢȤ 0ÒÏÆÉÌÅÓ ÏÆ #4$ ÃÁÓÔÓ ÐÅÒÆÏÒÍÅÄ ÉÎ ÔÈÅ ÓÏÕÔÈÅÒÎ !ÄÒÉÁÔÉÃ 3ÅÁ ɉ"" ɀ && ɀ %φ-χ!Ɋ ÁÎÄ ÉÎ ÔÈÅ 

)ÏÎÉÁÎ 3ÅÁ ɉ%ÕÔÅÒÐÅɊȢ 

4ÈÅ ʃȤ3 ÄÉÁÇÒÁÍÓ ɉ&ÉÇȢ υɊ ÉÌÌÕÓÔÒÁÔÅ ÔÈÅ ÓÔÒÁÔÉÆÉÃÁÔÉÏÎ ÏÆ ÔÈÅ ×ÁÔÅÒ ÃÏÌÕÍÎȟ ÃÏÎÓÉÓÔÅÎÔ ×ÉÔÈ ÌÁÔÅ 

ÓÐÒÉÎÇ ÃÏÎÄÉÔÉÏÎÓȢ 4ÈÅ ÕÐÐÅÒ ςππ Í ÅØÈÉÂÉÔ ÄÅÎÓÉÔÉÅÓ ÂÅÌÏ× ςω ËÇȾÍσ ÁÎÄ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÅ ÁÂÏÖÅ 

ρυЈ#Ȣ !ÌÏÎÇ ÔÈÅ "!$5 ÔÒÁÎÓÅÃÔȟ ÌÅÓÓ ÄÅÎÓÅ ×ÁÔÅÒ ÍÁÓÓÅÓ ÁÒÅ ÅÖÉÄÅÎÔ ÎÅÁÒÓÈÏÒÅȟ ×ÈÅÒÅ ÓÁÌÉÎÉÔÙ 

ÆÁÌÌÓ ÂÅÌÏ× σψȢψ 035Ȣ 4ÈÅ ÃÏÒÅ ÏÆ ÔÈÅ ,)7 ÉÓ ÃÈÁÒÁÃÔÅÒÉÓÅÄ ÂÙ ÖÅÒÙ ÈÉÇÈ ÓÁÌÉÎÉÔÙ ÖÁÌÕÅÓ ɉЄ σω 

035Ɋȟ ÔÙÐÉÃÁÌÌÙ ÌÏÃÁÔÅÄ ÂÅÔ×ÅÅÎ σππ ÁÎÄ φππÍ ÄÅÐÔÈȢ  
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&ÉÇÕÒÅ ωȢȤ ʃȤ3 ÄÉÁÇÒÁÍÓ ÆÏÒ ÌÅÆÔɊ #ÁÓÔÓ ÁÌÏÎÇ ÔÈÅ "!$5 ÔÒÁÎÓÅÃÔȠ ÒÉÇÈÔɊ "'#Ȥ!2'/ ÌÁÕÎÃÈÉÎÇ ÐÏÉÎÔ ÁÎÄ 

ÍÏÏÒÉÎÇÓȟ 

 



  
 

 
 

 

нн 
 

"ÉÏÇÅÏÃÈÅÍÉÃÁÌ 7ÁÔÅÒ 3ÁÍÐÌÉÎÇ  
#ÁÒÌÏÔÔÁ $ÅÎÔÉÃÏȟ 0È$ ÓÔÕÄÅÎÔȟ #Áȭ &ÏÓÃÁÒÉ 5ÎÉÖÅÒÓÉÔÙ ÏÆ 6ÅÎÉÃÅ ÁÎÄ /'3 /ÃÅÁÎÏÇÒÁÐÈÙ 3ÅÃÔÉÏÎ 

Ȥ 0ÈÙÓÉÃÁÌ /ÃÅÁÎÏÇÒÁÐÈÙ ɉ0(93Ɋ 

4ÈÅ ÁÉÍ ÏÆ ÓÁÍÐÌÉÎÇ ×ÁÓ ÔÏ ÃÈÁÒÁÃÔÅÒÉÓÅ ÔÈÅ ÂÉÏÇÅÏÃÈÅÍÉÃÁÌ ÐÒÏÐÅÒÔÉÅÓ ÏÆ ÔÈÅ ×ÁÔÅÒ ÃÏÌÕÍÎ 

ÉÎ ÔÈÅ ÓÏÕÔÈÅÒÎ !ÄÒÉÁÔÉÃ 0ÉÔ ɉ3!0ɊȢ 7ÁÔÅÒ ÓÁÍÐÌÅÓ ×ÅÒÅ ÃÏÌÌÅÃÔÅÄ ÁÔ τ ÓÔÁÔÉÏÎÓȡ ""ȟ &&ȟ "!$5πω 

ÁÎÄ %ς-σ!Ȣ ! ÒÏÓÅÔÔÅ ×ÉÔÈ ςτ .ÉÓËÉÎ ÂÏÔÔÌÅÓ ×ÁÓ ÕÓÅÄ ÔÏ ÃÏÌÌÅÃÔ ×ÁÔÅÒ ÓÁÍÐÌÅÓ ÆÏÒ ÄÉÓÓÏÌÖÅÄ 

ÏØÙÇÅÎ ɉ$/Ɋȟ Ð(ȟ ÔÏÔÁÌ ÁÌËÁÌÉÎÉÔÙ ɉ!4Ɋȟ ÉÎÏÒÇÁÎÉÃ ÎÕÔÒÉÅÎÔÓ ɉ.54Ƞ ÎÉÔÒÉÔÅȟ ÎÉÔÒÁÔÅȟ ÁÍÍÏÎÉÁȟ 

ÐÈÏÓÐÈÁÔÅȟ ÁÎÄ ÓÉÌÉÃÁÔÅɊȟ ÔÏÔÁÌ ÄÉÓÓÏÌÖÅÄ ÎÉÔÒÏÇÅÎ ÁÎÄ ÐÈÏÓÐÈÏÒÕÓ ɉ4$. ÁÎÄ 4$0Ɋȟ ÁÎÄ ÓÁÌÉÎÉÔÙ 

ɉ4ÁÂÌÅ ρɊȢ 4Ï ÃÈÅÃË ÔÈÅ ÁÃÃÕÒÁÃÙ ÏÆ ÔÈÅ $/ ÓÅÎÓÏÒ ÏÆ ÔÈÅ #4$ ÁÓ ×ÅÌÌ ÁÓ ÔÈÅ ÓÅÎÓÏÒÓ ÁÔÔÁÃÈÅÄ 

ÔÏ ÔÈÅ ÍÏÏÒÉÎÇÓ ÓÅÖÅÒÁÌ ÒÅÐÌÉÃÁÔÅÓ ×ÅÒÅ ÔÁËÅÎ ÆÒÏÍ ÔÈÅ ÓÁÍÅ .ÉÓËÉÎ ÂÏÔÔÌÅÓ ÁÔ ÓÔÁÔÉÏÎÓ ""ȟ && 

ÁÎÄ %ς-σ! ÁÔ ÄÉÆÆÅÒÅÎÔ ÄÅÐÔÈÓȢ 3ÉÍÉÌÁÒÌÙȟ ÒÅÐÌÉÃÁÔÅÓ ÆÏÒ Ð( ÁÎÄ !4 ×ÅÒÅ ÔÁËÅÎ ÆÒÏÍ ÔÈÅ ÓÁÍÅ 

.ÉÓËÉÎ ÂÏÔÔÌÅ ÁÔ %ς-σ! ÁÔ ρρφυ Í ÄÅÐÔÈ ÔÏ ÖÅÒÉÆÙ ÔÈÅ ÁÃÃÕÒÁÃÙ ÏÆ ÔÈÅ ÎÅ×ÌÙ ÄÅÐÌÏÙÅÄ 

0ÒÏ/ÃÅÁÎÕÓ #/ςȤ0ÒÏ #6 ÓÅÎÓÏÒ ÁÎÄ ÔÈÅ ÁÃÃÕÒÁÃÙ ÁÎÄ ÐÒÅÃÉÓÉÏÎ ÏÆ ÔÈÅ ÍÅÔÈÏÄȢ !Ô ÔÈÅ 

ÒÅÍÁÉÎÉÎÇ ÓÔÁÔÉÏÎÓȟ ɉÉȢÅȢ "!$5πςȟ "!$5πσȟ "!$5πτȟ "!$5πυȟ "!$5πφȟ "!$5πχ ÁÎÄ 

"!$5πψɊȟ ÏÎÌÙ #4$ ÃÁÓÔÓ ×ÅÒÅ ÐÅÒÆÏÒÍÅÄȟ ÁÎÄ ÏÎÅȾÔ×Ï $/ ÁÎÄ ÓÁÌÉÎÉÔÙ ÓÁÍÐÌÅÓ ×ÅÒÅ ÔÁËÅÎȢ 

4ÈÅ ÌÁÔÔÅÒ ×ÅÒÅ ÃÏÌÌÅÃÔÅÄ ÍÁÉÎÌÙ ×ÉÔÈ ÔÈÅ ÁÉÍ ÏÆ ÖÅÒÉÆÙÉÎÇ ÔÈÅ ÐÒÏÐÅÒ ÆÕÎÃÔÉÏÎÉÎÇ ÏÆ ÔÈÅ 3"%ω 

ÃÏÎÄÕÃÔÉÖÉÔÙ ÐÒÏÂÅ ÁÎÄ ÏÂÔÁÉÎÉÎÇ ÁÎ ÏÖÅÒÖÉÅ× ÏÆ ÔÈÅ ÓÁÌÉÎÉÔÙ ÓÉÔÕÁÔÉÏÎ ÉÎ ÔÈÅ ÄÅÅÐ ÌÁÙÅÒ ÏÆ ÔÈÅ 

ÓÔÁÔÉÏÎȢ 

 



  
 

 
 

 

но 
 

 
&ÉÇÕÒÅ ϊ Ȥ #ÁÒÌÏÔÔÁ $ÅÎÔÉÃÏ ÄÕÒÉÎÇ ×ÁÔÅÒ ÓÁÍÐÌÉÎÇ ÆÒÏÍ .ÉÓËÉÎ ÂÏÔÔÌÅ 

 

3ÁÍÐÌÉÎÇ 
ÄÁÔÅ 

3ÔÁÔÉÏÎ 
ÎÁÍÅ 

.ÉÓËÉÎ 
ÎÕÍÂÅÒ 

$ÅÐÔÈ 
ɉÍɊ $/ Ð(Ⱦ!4 .54 4$.Ⱦ4$0 3ÁÌÉÎÉÔÙ 

ρωȾπυȾςπςυ "" ρ υωυ 8 8 8 8 8 
ρωȾπυȾςπςυ "" ρ υωυ 8 Ȥ Ȥ Ȥ Ȥ 
ρωȾπυȾςπςυ "" ρ υωυ 8 Ȥ Ȥ Ȥ Ȥ 
ρωȾπυȾςπςυ "" τ τππ 8 8 8 8 Ȥ 
ρωȾπυȾςπςυ "" φ σππ 8 8 8 8 Ȥ 
ρωȾπυȾςπςυ "" ω ςππ 8 8 8 8 Ȥ 
ρωȾπυȾςπςυ "" ρρ ρππ 8 8 8 8 Ȥ 
ρωȾπυȾςπςυ "" ρτ τπ 8 8 8 8 Ȥ 
ρωȾπυȾςπςυ "" ρχ ρυ 8 8 8 8 Ȥ 
ρωȾπυȾςπςυ "" ρω π 8 8 8 8 8 
ρωȾπυȾςπςυ && ρ χςσ 8 Ȥ Ȥ Ȥ 8 
ρωȾπυȾςπςυ && ρ χςσ 8 Ȥ Ȥ Ȥ Ȥ 
ρωȾπυȾςπςυ && ρ χςσ 8 Ȥ Ȥ Ȥ Ȥ 
ςπȾπυȾςπςυ "!$5πς ρ ρςφ 8 Ȥ Ȥ Ȥ Ȥ 
ςπȾπυȾςπςυ "!$5πς ρσ χπ 8 Ȥ Ȥ Ȥ Ȥ 
ςπȾπυȾςπςυ "!$5πτ ρ ρφψ 8 Ȥ Ȥ Ȥ 8 
ςπȾπυȾςπςυ "!$5πτ ρσ ρππ 8 Ȥ Ȥ Ȥ Ȥ 
ςπȾπυȾςπςυ "!$5πφ ς ωυχ 8 Ȥ Ȥ Ȥ Ȥ 
ςπȾπυȾςπςυ "!$5πφ σ υυπ 8 Ȥ Ȥ Ȥ Ȥ 
ςπȾπυȾςπςυ "!$5πω ρ ρρωπ 8 8 8 8 8 
ςπȾπυȾςπςυ "!$5πω σ ρπππ Ȥ 8 8 8 8 
ςπȾπυȾςπςυ "!$5πω υ ψππ 8 8 8 8 8 
ςπȾπυȾςπςυ "!$5πω χ φππ Ȥ 8 8 8 8 
ςπȾπυȾςπςυ "!$5πω ω τππ Ȥ 8 8 8 8 
ςπȾπυȾςπςυ "!$5πω ρρ ςππ 8 8 8 8 8 
ςπȾπυȾςπςυ "!$5πω ρσ ψπ Ȥ 8 8 8 8 
ςπȾπυȾςπςυ "!$5πω ρυ ςυ Ȥ 8 8 8 8 
ςπȾπυȾςπςυ "!$5πω ρχ π Ȥ 8 8 8 8 
ςςȾπυȾςπςυ %ς-σ! ρ ρρψσ 8 8 8 8 Ȥ 
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ςςȾπυȾςπςυ %ς-σ! σ ρρφυ 8 8 8 8 8 
ςςȾπυȾςπςυ %ς-σ! σ ρρφυ 8 8 8 8 8 
ςςȾπυȾςπςυ %ς-σ! σ ρρφυ 8 8 8 8 8 
ςςȾπυȾςπςυ %ς-σ! υ ρρππ 8 8 8 8 8 
ςςȾπυȾςπςυ %ς-σ! υ ρρππ 8 Ȥ Ȥ Ȥ Ȥ 
ςςȾπυȾςπςυ %ς-σ! υ ρρππ 8 Ȥ Ȥ Ȥ Ȥ 
ςςȾπυȾςπςυ %ς-σ! χ ρπππ 8 8 8 8 8 
ςςȾπυȾςπςυ %ς-σ! χ ρπππ 8 Ȥ Ȥ Ȥ 8 
ςςȾπυȾςπςυ %ς-σ! χ ρπππ 8 Ȥ Ȥ Ȥ 8 
ςςȾπυȾςπςυ %ς-σ! ω ωππ 8 8 8 8 8 
ςςȾπυȾςπςυ %ς-σ! ω ωππ 8 Ȥ Ȥ Ȥ 8 
ςςȾπυȾςπςυ %ς-σ! ω ωππ 8 Ȥ Ȥ Ȥ 8 
ςςȾπυȾςπςυ %ς-σ! ρρ ψππ 8 8 8 8 Ȥ 
ςςȾπυȾςπςυ %ς-σ! ρς χσπ 8 8 8 8 8 
ςςȾπυȾςπςυ %ς-σ! ρς χσπ 8 Ȥ Ȥ Ȥ Ȥ 
ςςȾπυȾςπςυ %ς-σ! ρς χσπ 8 Ȥ Ȥ Ȥ Ȥ 
ςςȾπυȾςπςυ %ς-σ! ρτ φππ 8 8 8 8 Ȥ 
ςςȾπυȾςπςυ %ς-σ! ρυ υςπ 8 8 8 8 8 
ςςȾπυȾςπςυ %ς-σ! ρυ υςπ 8 Ȥ Ȥ Ȥ Ȥ 
ςςȾπυȾςπςυ %ς-σ! ρυ υςπ 8 Ȥ Ȥ Ȥ Ȥ 
ςςȾπυȾςπςυ %ς-σ! ρφ τππ 8 8 8 8 Ȥ 
ςςȾπυȾςπςυ %ς-σ! ρχ σςπ 8 8 8 8 8 
ςςȾπυȾςπςυ %ς-σ! ρχ σςπ 8 Ȥ Ȥ Ȥ 8 
ςςȾπυȾςπςυ %ς-σ! ρχ σςπ 8 Ȥ Ȥ Ȥ 8 
ςςȾπυȾςπςυ %ς-σ! ρψ ςππ 8 8 8 8 Ȥ 
ςςȾπυȾςπςυ %ς-σ! ρω ρτρ 8 8 8 8 8 
ςςȾπυȾςπςυ %ς-σ! ρω ρτρ 8 Ȥ Ȥ Ȥ Ȥ 
ςςȾπυȾςπςυ %ς-σ! ρω ρτρ 8 Ȥ Ȥ Ȥ Ȥ 
ςςȾπυȾςπςυ %ς-σ! ςπ χπ 8 8 8 8 Ȥ 
ςςȾπυȾςπςυ %ς-σ! ςρ υπ 8 8 8 8 Ȥ 
ςςȾπυȾςπςυ %ς-σ! ςς σπ 8 8 8 8 Ȥ 
ςςȾπυȾςπςυ %ς-σ! ςσ ρπ 8 8 8 8 Ȥ 
ςςȾπυȾςπςυ %ς-σ! ςτ υ 8 8 8 8 8 
ςςȾπυȾςπςυ "" ÄÅÐÌÏÙ σ υωυ 8 Ȥ Ȥ Ȥ Ȥ 
ςςȾπυȾςπςυ && ÄÅÐÌÏÙ ςσ χςσ 8 Ȥ Ȥ Ȥ Ȥ 
4ÁÂÌÅ ψ Ȥ ,ÉÓÔ ÏÆ ÔÈÅ ÓÁÍÐÌÅÄ ÓÔÁÔÉÏÎÓȢ 4ÈÅ Ȭ8ȭ ÉÎÄÉÃÁÔÅÓ ×ÈÅÒÅ ÔÈÅ ÐÁÒÁÍÅÔÅÒÓ ÈÁÖÅ ÂÅÅÎ ÃÏÌÌÅÃÔÅÄȢ 

 

$/ ×ÁÓ ÍÅÁÓÕÒÅÄ ÄÉÒÅÃÔÌÙ ÏÎ ÂÏÁÒÄ ÕÓÉÎÇ Á -ÅÔÔÌÅÒ 4ÏÌÅÄÏ 4υπ ÐÏÔÅÎÔÉÏÍÅÔÒÉÃ ÔÉÔÒÁÔÏÒ ÕÓÉÎÇ 

ÁÎ ÁÕÔÏÍÁÔÅÄ ÖÅÒÓÉÏÎ ÏÆ ÔÈÅ 7ÉÎËÌÅÒ ÐÏÔÅÎÔÉÏÍÅÔÒÉÃ ÔÉÔÒÁÔÉÏÎ ÍÅÔÈÏÄȢ 4ÈÅ ÓÁÍÐÌÅÓ ÆÏÒ ÔÈÅ 

ÄÅÔÅÒÍÉÎÁÔÉÏÎ ÏÆ $/ ×ÅÒÅ ÃÏÌÌÅÃÔÅÄ ÉÎ ÃÁÌÉÂÒÁÔÅÄ υπ ÍÌ ÂÏÔÔÌÅÓȢ 7ÁÔÅÒ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÅ ×ÁÓ 

ÍÅÁÓÕÒÅÄ ÄÕÒÉÎÇ ÓÁÍÐÌÉÎÇ ÕÓÉÎÇ Á 672 4ÒÁÃÅÁÂÌÅ 0ÌÁÔÉÎÕÍ 5ÌÔÒÁȤ!ÃÃÕÒÁÔÅ $ÉÇÉÔÁÌ 

4ÈÅÒÍÏÍÅÔÅÒ ×ÉÔÈ (ÁÎÄÌÅ 0ÒÏÂÅ ɉ3Ⱦ. ρχπχυωρυρɊȢ 4ÈÅ ÁÃÃÕÒÁÃÙ ÏÆ ÔÈÅ ÍÅÁÓÕÒÅÍÅÎÔÓ ×ÁÓ 

ÁÓÓÅÓÓÅÄ ÂÙ ÁÖÅÒÁÇÉÎÇ ÔÈÅ ÁÃÃÕÒÁÃÙ ÏÆ ÍÕÌÔÉÐÌÅ ÒÅÐÌÉÃÁÔÅÓ ÃÏÌÌÅÃÔÅÄ ÄÕÒÉÎÇ ÔÈÅ ÃÒÕÉÓÅ ÁÎÄ ×ÁÓ 

ÅÑÕÁÌ ÔÏ πȢςφ ʈÍÏÌȾ,Ȣ 4ÈÅ ÁÎÁÌÙÓÅÓ ÏÆ Ð(ȟ !4ȟ .54ȟ 4$. ÁÎÄ 4$0 ×ÅÒÅ ÃÁÒÒÉÅÄ ÏÕÔ ÉÎ ÔÈÅ /'3 

-!"%2 ÌÁÂÏÒÁÔÏÒÙȢ Ð( ÁÎÄ !4 ÓÁÍÐÌÅÓ ×ÅÒÅ ÃÏÌÌÅÃÔÅÄ ÉÎ ÁÃÉÄȤ×ÁÓÈÅÄ ςυπ ÍÌ ÂÏÒÏÓÉÌÉÃÁÔÅ 

ÂÏÔÔÌÅÓȟ ÕÎÆÉÌÔÅÒÅÄ ÁÎÄ ÐÏÉÓÏÎÅÄ ×ÉÔÈ ρππ ʈ, ÓÁÔÕÒÁÔÅÄ ÍÅÒÃÕÒÉÃ ÃÈÌÏÒÉÄÅ ɉ(Ç#ÌςɊ ÔÏ ÓÔÏÐ 

ÂÉÏÌÏÇÉÃÁÌ ÁÃÔÉÖÉÔÙȢ 4ÈÅ ÓÁÍÐÌÅÓ ×ÅÒÅ ÓÔÏÒÅÄ ÉÎ ÔÈÅ ÄÁÒË ÉÎ ÐÌÁÓÔÉÃ ÂÏØÅÓ ÁÔ ÃÏÎÓÔÁÎÔ 

ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÅȢ "ÏÔÔÌÅ ÃÁÐÓ ×ÅÒÅ ÓÅÁÌÅÄ ×ÉÔÈ ÐÁÒÁÆÉÌÍȢ 4ÈÅ Ð( ÄÅÔÅÒÍÉÎÁÔÉÏÎ ×ÁÓ ÐÅÒÆÏÒÍÅÄ 



  
 

 
 

 

нр 
 

ÕÓÉÎÇ Á ÄÕÁÌ ×ÁÖÅÌÅÎÇÔÈ ÓÐÅÃÔÒÏÐÈÏÔÏÍÅÔÅÒ ɉ#ÁÒÙ ρππ 3ÃÁÎ 56ȤÖÉÓÉÂÌÅɊ ÁÎÄ ÕÓÉÎÇ ÔÈÅ ÐÕÒÉÆÉÅÄ 

ÄÙÅ ÍȤÃÒÅÓÏÌ ÐÕÒÐÌÅ τ Í- ÁÓ ÁÎ ÉÎÄÉÃÁÔÏÒȟ ÁÓ ÄÅÓÃÒÉÂÅÄ ÉÎ 3/0 φÂ ɉ$ÉÃËÓÏÎ ÅÔ ÁÌȢȟ ςππχɊȢ 4ÈÅ 

ÒÅÓÕÌÔÓ ÁÒÅ ÅØÐÒÅÓÓÅÄ ÏÎ ÔÈÅ Ð( ÔÏÔÁÌ ÈÙÄÒÏÇÅÎ ÉÏÎ ÓÃÁÌÅȢ /Î ÔÈÅ ÄÁÙ ÏÆ ÁÎÁÌÙÓÉÓȟ ÔÈÅ ÓÁÍÐÌÅÓ 

ÁÒÅ ÂÒÏÕÇÈÔ ÔÏ ςυЈ# ÁÎÄ ÔÒÁÎÓÆÅÒÒÅÄ ÔÏ Á ρπ ÃÍ ÄÉÁÍÅÔÅÒ ÃÙÌÉÎÄÒÉÃÁÌ ÑÕÁÒÔÚ ÃÕÖÅÔÔÅ ÂÙ 

ÁÓÐÉÒÁÔÉÎÇ ÔÈÅÍ ×ÉÔÈ Á 4ÙÇÏÎ ÔÕÂÅȟ ÁÖÏÉÄÉÎÇ ÇÁÓ ÅØÃÈÁÎÇÅ ÓÏ ÔÈÁÔ ÎÏ ÈÅÁÄÓÐÁÃÅ ÒÅÍÁÉÎÓȢ 4ÈÅ 

Ð( ÖÁÌÕÅ ÉÓ ÍÅÁÓÕÒÅÄ ×ÉÔÈÉÎ Á ÆÅ× ÈÏÕÒÓ ÏÆ ÔÒÁÎÓÆÅÒÒÉÎÇ ÔÈÅ ÓÁÍÐÌÅÓȢ 4ÈÒÏÕÇÈÏÕÔ ÔÈÅ ÁÎÁÌÙÓÉÓȟ 

ÔÈÅ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÅ ÏÆ ÔÈÅ ÓÁÍÐÌÅÓ ×ÁÓ ÃÏÎÔÒÏÌÌÅÄ ÂÙ ÔÈÅÒÍÏÓÔÁÔÉÃ ÃÕÖÅÔÔÅ ÈÏÌÄÅÒÓ ÉÎÓÉÄÅ ÔÈÅ 

ÓÐÅÃÔÒÏÐÈÏÔÏÍÅÔÅÒȟ ÃÏÎÎÅÃÔÅÄ ÔÏ Á ÃÉÒÃÕÌÁÔÉÎÇ ÃÒÉÏÔÈÅÒÍÏÓÔ ÁÔ ςυЈ# ɉ,!5$! 2%τρυɊ ÁÎÄ 

ÍÏÎÉÔÏÒÅÄ ÂÙ Á ÄÉÇÉÔÁÌ ÔÈÅÒÍÏÍÅÔÅÒ ɉ672 4ÒÁÃÅÁÂÌÅɊȢ !4 ×ÁÓ ÁÎÁÌÙÓÅÄ ÂÙ ÐÏÔÅÎÔÉÏÍÅÔÒÉÃ 

ÔÉÔÒÁÔÉÏÎ ×ÉÔÈ ÏÐÅÎ ÃÅÌÌÓ ÕÓÉÎÇ Á -ÅÔÔÌÅÒ 4ÏÌÅÄÏ 'ςπ ÁÔ ςυЈ#Ȣ 4ÈÅ ÁÎÁÌÙÓÉÓ ×ÁÓ ÐÅÒÆÏÒÍÅÄ 

ÁÃÃÏÒÄÉÎÇ ÔÏ ÔÈÅ 3/0 σÂ ÍÅÔÈÏÄ ɉ$ÉÃËÓÏÎ ÅÔ ÁÌȢȟ ςππχɊ ÕÓÉÎÇ Á ÎÏÎÌÉÎÅÁÒ ÌÅÁÓÔ ÓÑÕÁÒÅÓ ÍÅÔÈÏÄȡ 

ρππ Ç ÏÆ ÔÈÅ ÓÁÍÐÌÅ ÉÓ ×ÅÉÇÈÅÄ ÁÎÄ ÔÉÔÒÁÔÅÄ ×ÉÔÈ (#Ì πȢρ ÍÏÌ ËÇρ ÉÎ .Á#Ì συϸȢ (#Ì ÉÓ 

ÃÁÌÉÂÒÁÔÅÄ ÕÓÉÎÇ ÃÅÒÔÉÆÉÅÄ ÒÅÆÅÒÅÎÃÅ ÍÁÔÅÒÉÁÌÓ ɉ#2-ÓɊ ÆÏÒ !4 ÐÒÏÖÉÄÅÄ ÂÙ 0ÒÏÆȢ !Ȣ'Ȣ $ÉÃËÓÏÎȟ 

3ÃÒÉÐÐÓ )ÎÓÔÉÔÕÔÅ ÏÆ /ÃÅÁÎÏÇÒÁÐÈÙȟ 53!Ȣ !4 ÃÁÌÃÕÌÁÔÉÏÎÓ ÁÒÅ ÐÅÒÆÏÒÍÅÄ ÕÓÉÎÇ !ÌËÁ /ÐÅÎ #ÅÌÌ 

ςȢπȟ Á ÃÏÍÐÕÔÅÒ ÐÒÏÇÒÁÍ ÄÅÖÅÌÏÐÅÄ ÂÙ /'3 ÁÃÃÏÒÄÉÎÇ ÔÏ ÔÈÅ ÐÒÏÇÒÁÍÓ ÌÉÓÔÅÄ ÉÎ 3/0 σ ÂÙ 

$ÉÃËÓÏÎ ÁÎÄ 'ÏÙÅÔ ɉρωωτɊȢ !ÌÌ ÏÔÈÅÒ ÐÁÒÁÍÅÔÅÒÓ ÏÆ ÔÈÅ ÃÁÒÂÏÎÁÔÅ ÓÙÓÔÅÍȟ ÉÎÃÌÕÄÉÎÇ Ð( ÁÔ ÉÎ 

ÓÉÔÕ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÅ ɉÐ(4Ɋȟ ÐÁÒÔÉÁÌ ÐÒÅÓÓÕÒÅ ÏÆ #/ς ÉÎ ÓÅÁ×ÁÔÅÒ ɉÐ#/ςɊȟ ÔÏÔÁÌ ÃÁÒÂÏÎ ÄÉÏØÉÄÅ 

ɉ4#/ςɊ ÁÎÄ ÓÁÔÕÒÁÔÉÏÎ ÓÔÁÔÅ ÏÆ ÁÒÁÇÏÎÉÔÅ ÁÎÄ ÃÁÌÃÉÔÅ ɉɱÁÒ ÁÎÄ ɱÃÁÌɊȟ ÁÒÅ ÃÁÌÃÕÌÁÔÅÄ ÕÓÉÎÇ ÔÈÅ 

ÐÒÏÇÒÁÍ #/ς393 ɉ0ÉÅÒÒÏÔ ÅÔ ÁÌȢȟ ςππφɊ ÆÒÏÍ !4ȟ Ð( ÁÔ Á ÃÏÎÓÔÁÎÔ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÅ ÏÆ ςυ Ј# 

ɉÐ(4ςυЈ#Ɋȟ ÉÎ ÓÉÔÕ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÅ ÁÎÄ ÓÁÌÉÎÉÔÙ ɉÆÒÏÍ #4$Ɋȟ ÁÎÄ ÐÈÏÓÐÈÁÔÅ ÁÎÄ ÓÉÌÉÃÁÔÅ 

ÃÏÎÃÅÎÔÒÁÔÉÏÎÓȢ 7ÁÔÅÒ ÓÁÍÐÌÅÓ ÆÏÒ ÔÈÅ ÁÎÁÌÙÓÉÓ ÏÆ .54 ×ÅÒÅ ÃÏÌÌÅÃÔÅÄ ÉÎ ÁÃÉÄȤ×ÁÓÈÅÄ φπ ÍÌ 

($0% .ÁÌÇÅÎÅ ÂÏÔÔÌÅÓ ÁÆÔÅÒ ÆÉÌÔÒÁÔÉÏÎ ÁÎÄ ÓÔÏÒÅÄ ÁÔ Ȥςπ Ј# ÕÎÔÉÌ ÁÎÁÌÙÓÉÓȢ 4ÈÅ ÁÎÁÌÙÓÉÓ ÉÓ ÃÁÒÒÉÅÄ 

ÏÕÔ ÉÎ ÔÈÅ /'3Ȥ-!"%2 ÌÁÂÏÒÁÔÏÒÙ ÏÎ ÌÁÎÄ ÕÓÉÎÇ Á ÃÏÌÏÒÉÍÅÔÒÉÃ ÆÏÕÒȤÃÈÁÎÎÅÌ ÃÏÎÔÉÎÕÏÕÓ &ÌÏ× 

1Õ!!ÔÒÏ ÓÅÁÌ ÁÃÃÏÒÄÉÎÇ ÔÏ ÔÈÅ ÍÅÔÈÏÄÓ ÄÅÓÃÒÉÂÅÄ ÉÎ (ÁÎÓÅÎ ÁÎÄ +ÏÒÏÌÅÆÆ ɉρωωωɊȢ 4ÈÅ 

ÄÅÔÅÃÔÉÏÎ ÌÉÍÉÔÓ ÁÒÅ πȢπρȟ πȢπςȟ πȢπσȟ πȢπρ ÁÎÄ πȢπς ÆÏÒ ÎÉÔÒÉÔÅÓȟ ÎÉÔÒÁÔÅÓȟ ÁÍÍÏÎÉÁȟ ÐÈÏÓÐÈÁÔÅ 

ÁÎÄ ÓÉÌÉÃÁÔÅ ÒÅÓÐÅÃÔÉÖÅÌÙȢ 4ÏÔÁÌ ÄÉÓÓÏÌÖÅÄ ÏÒÇÁÎÉÃ ÎÉÔÒÏÇÅÎ ÁÎÄ ÐÈÏÓÐÈÏÒÕÓ ×ÅÒÅ ÎÏÔ ÆÉÌÔÅÒÅÄ 

ÏÎ ÐÒÅȤÃÏÍÂÕÓÔÅÄ τχȤÍÍ 7ÈÁÔÍÁÎ '&Ⱦ& ɉςυ ÍÍȟ τχ ʈÍɊ ÇÌÁÓÓ ÆÉÂÒÅ ÐÈÉÌÔÒÅÓ ÁÎÄ ÃÏÌÌÅÃÔÅÄ 

ÉÎ ÁÃÉÄȤ×ÁÓÈÅÄ ρςυȤÍÌ ($0% .ÁÌÇÅÎÅ ÂÏÔÔÌÅÓ ÁÎÄ ÉÍÍÅÄÉÁÔÅÌÙ ÆÒÏÚÅÎ ÁÔ Ȥςπ Ј# ÕÎÔÉÌ ÁÎÁÌÙÓÉÓ 

ÉÎ ÔÈÅ /'3 ÌÁÂÏÒÁÔÏÒÙȢ 4$. ÁÎÄ 4$0 ÁÒÅ ÄÅÔÅÒÍÉÎÅÄ ÉÎ ÔÈÅ /'3 -!"%2 ÌÁÂÏÒÁÔÏÒÙ ÂÙ ×ÅÔ 

ÐÅÒÓÕÌÆÁÔÅ ÏØÉÄÁÔÉÏÎ ÁÃÃÏÒÄÉÎÇ ÔÏ (ÁÎÓÅÎ ÁÎÄ +ÏÒÏÌÅÆÆ ɉρωωωɊȢ $ÉÓÓÏÌÖÅÄ ÏÒÇÁÎÉÃ ÎÉÔÒÏÇÅÎ 

ɉ$/.Ɋ ÁÎÄ ÐÈÏÓÐÈÏÒÕÓ ɉ$/0Ɋ ÁÒÅ ÃÁÌÃÕÌÁÔÅÄ ÁÓ ÆÏÌÌÏ×Óȡ 

$/. Ѐ 4$. ɀ ɉ.Ȥ.(τ Ϲ .Ȥ./ς Ϲ.Ȥ./σɊ    ɍρɎ 

$/0 Ѐ 4$0 ɀ 0Ȥ0/τ       ɍςɎ 



  
 

 
 

 

нс 
 

 

ψȢ $ÅÃË ÏÐÅÒÁÔÉÏÎÓ 

&ÒÁÎÃÅÓÃÏ 0ÁÌÁÄÉÎÉ ÄÅ -ÅÎÄÏÚÁȟ ,ÅÏÎÁÒÄÏ ,ÁÎÇÏÎÅȟ #.2 ɀ )30 

0ÒÏÃÅÄÕÒÅÓ ÆÏÒ ×ÏÒËÉÎÇ ÏÎ ÄÅÃË ×ÅÒÅ ÄÉÓÃÕÓÓÅÄ ×ÉÔÈ ÔÈÅ ÃÁÐÔÁÉÎȟ ÆÉÒÓÔ ÏÆÆÉÃÅÒȟ ÁÎÄ ÁÌÌ 

ÐÅÒÓÏÎÎÅÌ ÉÎÖÏÌÖÅÄ ÂÅÆÏÒÅ ÃÒÕÉÓÅ ÁÎÄ ÂÅÆÏÒÅ ÅÁÃÈ ÄÁÙ ÏÆ ÏÐÅÒÁÔÉÏÎȢ ! ÐÌÁÎ ÏÆ ÁÃÔÉÏÎ ÆÏÒ ÔÈÅ ÕÓÅ 

ÏÆ ×ÉÎÃÈÅÓ ÁÎÄ ÔÁÓËÓ ×ÁÓ ÄÅÖÅÌÏÐÅÄȢ 4ÈÅ ÓÅÑÕÅÎÃÅ ÏÆ ÁÃÔÉÏÎÓ ×ÁÓ ÄÅÔÅÒÍÉÎÅÄ ÁÓ ÆÏÌÌÏ×Óȡ 

ÍÏÏÒÉÎÇ ÒÅÃÏÖÅÒÙ "" ÁÎÄ && ÁÎÄ ÒÅȤÄÅÐÌÏÙÍÅÎÔ ÏÆ ÔÈÅ ÍÏÏÒÉÎÇȢ"" ÁÎÄ &&Ȣ -ÏÏÒÉÎÇÓ ÒÅÃÏÖÅÒÙ 

×ÁÓ ÓÕÃÃÅÓÓÆÕÌÌÙ ÃÏÎÄÕÃÔÅÄ ÄÕÒÉÎÇ ÔÈÅ ÄÁÙ ÏÆ -ÁÙ ρωÔÈ ÁÎÄ ÒÅÄÅÐÌÏÙÅÄ ÔÈÒÅÅ ÄÁÙÓ ÌÁÔÅÒ ɉ-ÁÙ 

ςςÎÄɊȢ 

4ÈÅ ÐÏÓÉÔÉÏÎÓ ÁÎÄ ÔÉÍÅÓ ÆÏÒ ÄÅÐÌÏÙÉÎÇ ÔÈÅ ÍÏÏÒÉÎÇÓ ÁÒÅ ÓÈÏ×Î ÉÎ ÔÈÅ ÂÒÉÄÇÅ ÐÌÁÎȢ 

2ÅÃÏÖÅÒÙ ÁÎÄ ÄÅÐÌÏÙÍÅÎÔ ÏÆ ÍÏÏÒÉÎÇ "" ÁÎÄ && 

4ÈÅ "" ÓÕÂÓÕÒÆÁÃÅ ÍÏÏÒÉÎÇ ×ÁÓ ÓÕÃÃÅÓÓÆÕÌÌÙ ÒÅÃÏÖÅÒÅÄ ÏÎ -ÁÙ ρωÔÈȢ 5ÐÏÎ ÁÒÒÉÖÁÌ ÁÔ ÔÈÅ ÓÉÔÅ 

ÁÔ πψȡπυȟ ÁÃÏÕÓÔÉÃ ÉÎÔÅÒÒÏÇÁÔÉÏÎ ÏÆ ÔÈÅ ÒÅÌÅÁÓÅ ÕÎÉÔÓ ×ÁÓ ÐÒÏÍÐÔÌÙ ÃÁÒÒÉÅÄ ÏÕÔ ÕÓÉÎÇ ÔÈÅ 

%ÄÇÅÔÅÃÈ ÄÅÃË ÕÎÉÔ ×ÉÔÈ ÔÈÅ ÄÅÄÉÃÁÔÅÄ ÔÒÁÎÓÄÕÃÅÒ ÌÏ×ÅÒÅÄ ÔÏ Á ÄÅÐÔÈ ÏÆ ρπ ÍÅÔÅÒÓȢ  4ÈÅ ÆÉÒÓÔ 

ÉÎÔÅÒÒÏÇÁÔÉÏÎ ÁÔÔÅÍÐÔ ×ÁÓ ÄÉÒÅÃÔ ÁÔ ÔÈÅ )83%! /#%!./ 2υ ÓȾÎ χσ ÁÃÏÕÓÔÉÃ ÒÅÌÅÁÓÅÒȟ ÂÕÔ ÎÏ 

ÒÅÓÐÏÎÓÅ ×ÁÓ ÒÅÃÅÉÖÅÄȢ -ÕÌÔÉÐÌÅ ÁÄÄÉÔÉÏÎÁÌ ÁÔÔÅÍÐÔÓ ÁÌÓÏ ÙÉÅÌÄÅÄ ÎÏ ÒÅÓÐÏÎÓÅȢ (Ï×ÅÖÅÒȟ 

ÁÐÐÒÏØÉÍÁÔÅÌÙ ÆÉÖÅ ÍÉÎÕÔÅÓ ÌÁÔÅÒȟ ÔÈÅ ÂÕÏÙ ÓÕÒÆÁÃÅÄȢ )ÎÉÔÉÁÌ ÒÅÃÏÖÅÒÙ ×ÁÓ ÃÏÎÄÕÃÔÅÄ ÕÓÉÎÇ ÔÈÅ 

ÖÅÓÓÅÌȭÓ ÁÕØÉÌÉÁÒÙ ÒÅÓÃÕÅ ÌÁÕÎÃÈȢ /ÎÃÅ ÔÈÅ ÈÅÁÄ ÏÆ ÔÈÅ ÍÏÏÒÉÎÇ ÌÉÎÅ ×ÁÓ ÓÅÃÕÒÅÄȟ ÉÔ ×ÁÓ ÐÁÓÓÅÄ 

ÔÏ ÔÈÅ ÏÎÂÏÁÒÄ ÃÒÅ× ÁÎÄ ÆÕÌÌ ÒÅÃÏÖÅÒÙ ÂÅÇÁÎ ÕÓÉÎÇ ÔÈÅ ÓÈÉÐͻÓ ÁÆÔ ×ÉÎÃÈ ÁÎÄ Á ÃÁÐÓÔÁÎ ÃÏÕÐÌÅÄ 

×ÉÔÈ Á ÐÕÌÌÅÙȢ 4ÈÅ ÏÐÅÒÁÔÉÏÎ ÃÏÎÃÌÕÄÅÄ ÁÔ ρπȡςπȢ 4ÈÅ ÒÅÃÏÖÅÒÙ ÐÒÏÃÅÓÓ ÉÓ ÉÌÌÕÓÔÒÁÔÅÄ ÉÎ &ÉÇÕÒÅ 

χȢ 

  



  
 

 
 

 

нт 
 

 

   

     
&ÉÇÕÒÅ ϋȢȤ 0ÈÁÓÅÓ ÏÆ ÍÏÏÒÉÎÇ "" ÒÅÃÏÖÅÒÙ 

 

0ÒÅÌÉÍÉÎÁÒÙ ÉÎÓÐÅÃÔÉÏÎ ÓÈÏ×ÅÄ ÔÈÁÔ ÔÈÅ ÍÏÏÒÉÎÇ ÌÉÎÅ ÁÎÄ ÉÎÓÔÒÕÍÅÎÔÓ ×ÅÒÅ ÉÎ ÇÏÏÄ ÃÏÎÄÉÔÉÏÎȟ 

×ÉÔÈ ÍÉÎÉÍÁÌ ÂÉÏÆÏÕÌÉÎÇ ÁÎÄ ÍÏÄÅÒÁÔÅ ÅÒÏÓÉÏÎ ÏÎ ÔÈÅ ÚÉÎÃ ÁÎÏÄÅÓȢ 

&ÏÌÌÏ×ÉÎÇ ÔÈÅ ÒÅÃÏÖÅÒÙȟ Á #4$ ÃÁÓÔ ×ÁÓ ÐÅÒÆÏÒÍÅÄ ÁÔ ÔÈÅ #4$Ȥ"" ÓÔÁÔÉÏÎȢ !ÆÔÅÒ ÃÏÍÐÌÅÔÉÎÇ ÔÈÅ 

ÃÁÓÔȟ ÔÈÅ ÖÅÓÓÅÌ ÐÒÏÃÅÅÄÅÄ ÔÏ ÔÈÅ && ÍÏÏÒÉÎÇ ÓÉÔÅ ÆÏÒ ÔÈÅ ÎÅØÔ ÒÅÃÏÖÅÒÙȢ 

4ÈÅ && ÍÏÏÒÉÎÇ ÒÅÃÏÖÅÒÙ ÂÅÇÁÎ ÁÔ ρυȡςπ ×ÉÔÈ ÁÃÏÕÓÔÉÃ ÉÎÔÅÒÒÏÇÁÔÉÏÎ ÕÓÉÎÇ ÔÈÅ %ÄÇÅÔÅÃÈ ÄÅÃË 

ÕÎÉÔ ÁÎÄ ÔÈÅ ÔÒÁÎÓÄÕÃÅÒ ÁÔ ρπ ÍÅÔÅÒÓ ÄÅÐÔÈȢ 4ÈÉÓ ÔÉÍÅȟ ÔÈÅ )83%! /#%!./ 2υ !ÃÏÕÓÔÉÃ 

2ÅÌÅÁÓÅÒȟ ÓȾÎ χτȟ ÒÅÓÐÏÎÄÅÄ ÓÕÃÃÅÓÓÆÕÌÌÙȟ ÐÒÏÖÉÄÉÎÇ ÁÎ ÉÎÉÔÉÁÌ ÒÁÎÇÅ ÏÆ χχπ ÍÅÔÅÒÓȢ ! ÓÅÃÏÎÄ 



  
 

 
 

 

ну 
 

ÉÎÔÅÒÒÏÇÁÔÉÏÎ Á ÆÅ× ÍÉÎÕÔÅÓ ÌÁÔÅÒ ÓÈÏ×ÅÄ Á ÒÁÎÇÅ ÏÆ υππ ÍÅÔÅÒÓȟ ÃÏÎÆÉÒÍÉÎÇ Á ÓÕÃÃÅÓÓÆÕÌ 

ÒÅÌÅÁÓÅȢ !ÂÏÕÔ ÔÅÎ ÍÉÎÕÔÅÓ ÌÁÔÅÒȟ ÔÈÅ ÂÕÏÙ ÓÕÒÆÁÃÅÄȢ 

2ÅÃÏÖÅÒÙ ÆÏÌÌÏ×ÅÄ ÔÈÅ ÓÁÍÅ ÐÒÏÃÅÄÕÒÅ ÁÓ ÆÏÒ ÔÈÅ "" ÍÏÏÒÉÎÇȡ ÔÈÅ ÁÕØÉÌÉÁÒÙ ÒÅÓÃÕÅ ÌÁÕÎÃÈ 

ÓÅÃÕÒÅÄ ÔÈÅ ÂÕÏÙ ÆÉÒÓÔȟ ÆÏÌÌÏ×ÅÄ ÂÙ ÈÁÎÄÏÖÅÒ ÔÏ ÔÈÅ ÏÎÂÏÁÒÄ ÃÒÅ×ȟ ÁÎÄ ×ÉÎÃÈȤÁÓÓÉÓÔÅÄ 

ÒÅÃÏÖÅÒÙ ÕÓÉÎÇ ÔÈÅ ÁÆÔ ÃÁÐÓÔÁÎ ÁÎÄ ÐÕÌÌÅÙ ÓÙÓÔÅÍȢ 4ÈÅ ÏÐÅÒÁÔÉÏÎ ÅÎÄÅÄ ÁÔ ρφȡυπȢ 4ÈÅ ÒÅÃÏÖÅÒÙ 

ÓÅÑÕÅÎÃÅ ÉÓ ÄÅÐÉÃÔÅÄ ÉÎ &ÉÇÕÒÅ ψȢ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  
 

 
 

 

нф 
 

   

   
&ÉÇÕÒÅ όȢȤ 0ÈÁÓÅÓ ÏÆ ÍÏÏÒÉÎÇ && ÒÅÃÏÖÅÒÙ 
 

0ÏÓÔȤÒÅÃÏÖÅÒÙȟ ÍÁÉÎÔÅÎÁÎÃÅ ÁÃÔÉÖÉÔÉÅÓ ÂÅÇÁÎȟ ÓÔÁÒÔÉÎÇ ×ÉÔÈ ÄÁÔÁ ÄÏ×ÎÌÏÁÄ ÆÒÏÍ ÔÈÅ 

ÉÎÓÔÒÕÍÅÎÔÓȢ 4ÈÅ ÆÏÌÌÏ×ÉÎÇ ÄÁÙȟ ÔÈÅ ÔÅÁÍ ÃÏÎÔÉÎÕÅÄ ×ÉÔÈ ÉÎÓÐÅÃÔÉÏÎȟ ÃÌÅÁÎÉÎÇȟ ÁÎÄ ÂÁÔÔÅÒÙ 

ÒÅÐÌÁÃÅÍÅÎÔȢ 2ÏÐÅÓȟ ÓÈÁÃËÌÅÓȟ ÁÎÄ ÚÉÎÃ ÁÎÏÄÅÓ ×ÅÒÅ ÃÈÅÃËÅÄ ÁÎÄ ÁÎÙ ×ÏÒÎ ÃÏÍÐÏÎÅÎÔÓ ×ÅÒÅ 

ÒÅÐÌÁÃÅÄȢ 



  
 

 
 

 

ол 
 

4ÈÅ && ÍÏÏÒÉÎÇ ÉÎÃÌÕÄÅÄ ÁÎ ÁÄÄÉÔÉÏÎÁÌ ÁÃÏÕÓÔÉÃ ÒÅÌÅÁÓÅ ÕÎÉÔ ɉÓȾÎ ρππτυτɊȟ ×ÈÉÃÈ ×ÁÓ 

ÓÕÃÃÅÓÓÆÕÌÌÙ ÔÅÓÔÅÄ ÁÎÄ ÖÅÒÉÆÉÅÄ ÖÉÁ ÉÎÔÅÒÒÏÇÁÔÉÏÎȢ !ÌÌ ÍÏÏÒÉÎÇ ÌÉÎÅ ÓÅÃÔÉÏÎÓ ×ÅÒÅ ÐÒÅȤÓÐÏÏÌÅÄ 

ÏÎÔÏ ÔÈÅ ÄÅÓÉÇÎÁÔÅÄ ×ÉÎÃÈ ÁÎÄ ÐÒÅÐÁÒÅÄ ÆÏÒ ÒÅÄÅÐÌÏÙÍÅÎÔȢ "ÏÔÈ "" ÁÎÄ && ÍÏÏÒÉÎÇÓ ×ÅÒÅ 

ÕÐÇÒÁÄÅÄ ×ÉÔÈ Á ÎÅ× 24ÓÙÓ 3ÙÌÅÎÃÅ ,0 ÁÃÏÕÓÔÉÃ ÒÅÃÏÒÄÅÒȢ  

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

&ÉÇÕÒÅ ύȢȤ -ÏÏÒÉÎÇ ÐÒÅÐÁÒÁÔÉÏÎ ÁÎÄ ÄÅÐÌÏÙÍÅÎÔ 

 



  
 

 
 

 

ом 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

&ÉÇÕÒÅ υτȢȤ -ÏÏÒÉÎÇ ÂÁÌÌÁÓÔ ÁÎÄ ÒÅÌÅÁÓÅ ÓÙÓÔÅÍ ÂÅÆÏÒÅ ÆÉÎÁÌ ÌÁÕÎÃÈ 

 

&ÏÒ ÔÈÅ "" ÍÏÏÒÉÎÇȟ ÔÈÅ ÍÏÏÒÉÎÇ ÌÉÎÅ ×ÁÓ ÅØÔÅÎÄÅÄ ÂÙ ÁÐÐÒÏØÉÍÁÔÅÌÙ υ ÍÅÔÅÒÓ ÁÂÏÖÅ ÔÈÅ 

!$#0 ÔÏ ÁÃÃÏÍÍÏÄÁÔÅ ÔÈÅ ÁÃÏÕÓÔÉÃ ÒÅÃÏÒÄÅÒȢ )Î ÃÏÎÔÒÁÓÔȟ ÔÈÅ && ÍÏÏÒÉÎÇ ÉÎÔÅÇÒÁÔÅÄ ÔÈÅ 

ÒÅÃÏÒÄÅÒ ÄÉÒÅÃÔÌÙ ÁÂÏÖÅ ÔÈÅ !$#0 ×ÉÔÈÏÕÔ ÒÅÑÕÉÒÉÎÇ ÁÄÄÉÔÉÏÎÁÌ ÌÉÎÅ ÅØÔÅÎÓÉÏÎȢ 

0ÒÉÏÒ ÔÏ ÄÅÐÌÏÙÍÅÎÔȟ ÔÈÅ ÍÏÏÒÉÎÇ ÌÉÎÅÓ ×ÅÒÅ ÁÓÓÅÍÂÌÅÄ ÓÅÃÔÉÏÎ ÂÙ ÓÅÃÔÉÏÎ ÕÓÉÎÇ ÓÈÁÃËÌÅÓȢ 

%ÁÃÈ ÔÅÒÍÉÎÁÔÉÏÎ ×ÁÓ ÃÌÅÁÒÌÙ ÌÁÂÅÌÅÄ ÔÏ ÉÎÄÉÃÁÔÅ ÉÎÓÔÒÕÍÅÎÔ ÏÒÉÅÎÔÁÔÉÏÎ ɉÔÏÐȾÂÏÔÔÏÍɊȢ 4ÈÅ 

ÌÉÎÅÓ ×ÅÒÅ ÓÐÏÏÌÅÄ ÏÎÔÏ ÔÈÅ ×ÉÎÃÈ ÆÏÒ ÄÅÐÌÏÙÍÅÎÔȢ 

$ÅÐÌÏÙÍÅÎÔ ÂÅÇÁÎ ×ÉÔÈ ÔÈÅ ÈÅÁÄ ÂÕÏÙ ɉÅÑÕÉÐÐÅÄ ×ÉÔÈ Á ÂÅÁÃÏÎɊȟ ÆÏÌÌÏ×ÅÄ ÂÙ ÇÒÁÄÕÁÌ 

ÕÎÓÐÏÏÌÉÎÇ ÏÆ ÔÈÅ ÍÏÏÒÉÎÇ ÌÉÎÅ ÆÒÏÍ ÔÈÅ ×ÉÎÃÈ ÁÓ ÔÈÅ ÖÅÓÓÅÌ ÁÄÖÁÎÃÅÄ ÔÏ×ÁÒÄ ÔÈÅ ÒÅÌÅÁÓÅ ÐÏÉÎÔ 

ÁÔ Á ÓÐÅÅÄ ÏÆ πȢυɀπȢχ ËÎÏÔÓȢ &ÏÒ ""ȟ ÔÈÅ ÖÅÓÓÅÌ ÆÏÌÌÏ×ÅÄ Á ÓÐÅÃÉÆÉÃ ÈÅÁÄÉÎÇ ÔÏ×ÁÒÄ ÔÈÅ ÃÁÎÙÏÎ 

ÁØÉÓ ɉσρυЈ.ɊȢ 

!Ó ÅÁÃÈ ÍÏÏÒÉÎÇ ÓÅÃÔÉÏÎ ÒÅÁÃÈÅÄ ÔÈÅ ÄÅÃË ÏÐÅÒÁÔÏÒȟ ÉÔ ×ÁÓ ÓÅÃÕÒÅÄ ×ÉÔÈ ÁÎ ÁÕØÉÌÉÁÒÙ ÒÏÐÅ ÁÎÄ 

ÔÈÅ ÒÅÓÐÅÃÔÉÖÅ ÉÎÓÔÒÕÍÅÎÔ ×ÁÓ ÁÔÔÁÃÈÅÄ ÕÓÉÎÇ ÓÈÁÃËÌÅÓ ÁÎÄ ÓÁÆÅÔÙ ÒÏÐÅÓ ÏÎ ÂÏÔÈ ÅÎÄÓȢ 4ÈÅ 

ÏÖÅÒÁÌÌ ÍÏÏÒÉÎÇ ÌÉÎÅ ÓÔÒÕÃÔÕÒÅÓ ÁÎÄ ÉÎÓÔÒÕÍÅÎÔ ÓÅÑÕÅÎÃÅÓ ÆÏÒ "" ÁÎÄ && ×ÅÒÅ ÉÄÅÎÔÉÃÁÌȢ 

4ÈÅ ÄÅÐÌÏÙÍÅÎÔ ÌÁÕÎÃÈ ÐÏÉÎÔ ×ÁÓ ÓÅÔ ρ ÎÁÕÔÉÃÁÌ ÍÉÌÅ ÆÒÏÍ ÔÈÅ ÆÉÎÁÌ ÌÏÃÁÔÉÏÎȢ )Ô ÔÏÏË 

ÁÐÐÒÏØÉÍÁÔÅÌÙ τυ ÍÉÎÕÔÅÓ ÔÏ ÔÏ× ÔÈÅ ÍÏÏÒÉÎÇ ÌÉÎÅ ÔÏ ÔÈÅ ÄÅÓÉÇÎÁÔÅÄ ÄÒÏÐ ÐÏÉÎÔȢ /Î -ÁÙ ςς ÁÔ 

πωȡπυȟ ÔÈÅ τππ ËÇ ÃÏÎÃÒÅÔÅ ÄÅÁÄ×ÅÉÇÈÔ ÆÏÒ ÔÈÅ "" ÍÏÏÒÉÎÇ ×ÁÓ ÒÅÌÅÁÓÅÄ ÆÒÏÍ ÔÈÅ ÃÒÁÎÅ ÁÎÄ 

ÄÅÓÃÅÎÄÅÄ ÂÅÌÏ× ÔÈÅ ÓÅÁ ÓÕÒÆÁÃÅȢ 4ÈÅ && ÍÏÏÒÉÎÇ ×ÁÓ ÄÅÐÌÏÙÅÄ ÉÎ ÔÈÅ ÓÁÍÅ ÍÁÎÎÅÒ ÁÔ ρτȡυπ 

ÏÎ ÔÈÅ ÓÁÍÅ ÄÁÙȢ 

4ÈÅ ÎÅ× ÍÏÏÒÉÎÇ ÓÃÈÅÍÅÓ ÆÏÒ ÔÈÅ ςπςυ ɀ ςπςφ ÁÒÅ ÒÅÐÏÒÔÅÄ ÉÎ ÔÈÅ !ÎÎÅØ ρȢ  

 



  
 

 
 

 

он 
 

"ÉÏ'ÅÏ#ÈÅÍÉÃÁÌȤ!ÒÇÏ ÆÌÏÁÔ ÄÅÐÌÏÙÍÅÎÔ  
$ÕÒÉÎÇ ÔÈÅ %-3/Ȥ3! ςυ ÃÒÕÉÓÅȟ ÔÈÅ Ô×Ï "'#Ȥ!ÒÇÏ ÁÕÔÏÎÏÍÏÕÓ ÆÌÏÁÔÓ ɉ%54%20% Ȥ

7-/χωπςςφπȠ 0) %Ȣ /ÒÇÁÎÅÌÌÉ Ǫ !$2)!.! Ȥ 7-/σωπςφτρȠ 0) 'Ȣ ,Á &ÏÒÇÉÁɊ ÏÆ #.2 )3-!2 ÈÁÓ 

ÂÅÅÎ ÓÕÃÃÅÓÓÆÕÌÌÙ ÄÅÐÌÏÙÅÄ ÆÒÏÍ ÔÈÅ ×ÉÎÃÈ ÁÓÔÅÒÎ ÏÆ ÔÈÅ 2Ⱦ6 'ÁÉÁ "ÌÕ ɉ&ÉÇÕÒÅ ĬɊ ÒÅÓÐÅÃÔÉÖÅÌÙ 

ÏÎ ρψȾπυȾςπςυ ρυȡςπ ÁÔ ,ÁÔ σψЈυσȢσςωͻ . ,ÏÎ ρχЈτωȢτυψͻ% ÁÎÄ ÏÎ ςπȾπυȾςπςυ Ȣρχȡπσ ÁÔ ,ÁÔ 

τρЈττȢφπȭ. ,ÏÎ ρχЈτρȢυρȭ% ɉ&ÉÇÕÒÅ ρρɊȢ 4ÈÅ ÆÌÏÁÔ ÍÏÄÅÌÓ ÁÒÅ *5-"/ 02/6/2 #43υ ɉ.+% 

)ÎÓÔÒÕÍÅÎÔÓȟ &ÒÁÎÃÅɊ ÅÑÕÉÐÐÅÄ ×ÉÔÈ ÓÅÎÓÏÒÓȡ #4$ ɉ3ÅÁÂÉÒÄ 3"%τρȤ#0Ɋ ÆÏÒ 4ÅÍÐÅÒÁÔÕÒÅȟ 

3ÁÌÉÎÉÔÙ ÁÎÄ 0ÒÅÓÓÕÒÅȠ $ÉÓÓÏÌÖÅÄ /ØÙÇÅÎ ɉ!ÁÎÄÅÒÁ /ÐÔÏÄÅ τσσπɊȠ 0ÈÙÔÏÐÌÁÎËÔÏÎ ÃÈÌÏÒÏÐÈÙÌÌȟ 

ÏÐÔÉÃÁÌ ÂÁÃËÓÃÁÔÔÅÒÉÎÇ ÁÔ χππ ÎÍ ÁÎÄ #$/- Ȥ ÃÏÌÏÕÒÅÄ ÄÉÓÓÏÌÖÅÄ ÏÒÇÁÎÉÃ ÍÁÔÔÅÒ 

ɉ3ÅÁÂÉÒÄȾ7ÅÔ,!"3 %#/σɊȠ $Ï×Î×ÅÌÌÉÎÇ ÉÒÒÁÄÉÁÎÃÅ ÁÔ τ ÂÁÎÄÓ ɉ3ÅÁÂÉÒÄȾ3ÁÔÌÁÎÔÉÃ /#2ȤυπτɊȠ 

:ÏÏÐÌÁÎËÔÏÎ ÃÏÍÍÕÎÉÔÉÅÓ ÁÎÄ ÐÁÒÔÉÃÌÅ ÓÉÚÅ ÄÉÓÔÒÉÂÕÔÉÏÎ ×ÉÔÈÉÎ ÔÈÅ ÒÁÎÇÅ υπȤςυψπ ʈÍ 

ɉ(ÙÄÒÏÐÔÉÃ 560ȤφɊȢ 4ÈÅÓÅ ÆÌÏÁÔÓ ÁÒÅ Á ÃÏÎÔÒÉÂÕÔÉÏÎ ÔÏ ÔÈÅ !2'/Ȥ)ÔÁÌÙ ÐÒÏÇÒÁÍ ÁÎÄ ÔÈÅ 

%ÕÒÏÐÅÁÎ 2ÅÓÅÁÒÃÈ )ÎÆÒÁÓÔÒÕÃÔÕÒÅ %52/ !2'/ %2)#Ȣ $ÅÐÌÏÙÍÅÎÔ ÌÏÃÁÔÉÏÎÓȟ ÆÌÏÁÔ ÔÒÁÊÅÃÔÏÒÉÅÓ 

ÁÎÄ ÔÈÅ ÆÉÒÓÔ ÐÒÏÆÉÌÉÎÇ ÓÁÍÐÌÉÎÇ ÓÔÁÔÉÏÎÓ ÁÒÅ ÓÈÏ×Î ÉÎ &ÉÇÕÒÅ ρςȢ 4ÈÅ ÆÌÏÁÔ ÓÕÃÃÅÓÓÆÕÌÌÙ 

ÔÒÁÎÓÍÉÔÔÅÄȟ ÖÉÁ ÉÒÉÄÉÕÍ ÓÁÔÅÌÌÉÔÅ ÃÏÍÍÕÎÉÃÁÔÉÏÎȟ ÔÈÅ ÄÁÔÁ ÁÃÑÕÉÒÅÄȢ 

 

&ÉÇÕÒÅ υυȢȤ !ÒÇÏ ÄÅÐÌÏÙÍÅÎÔ 

 

 



  
 

 
 

 

оо 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 12 - BGC-Argo deployment location and trajectory. Right panel: set of selected profiles of 

biogeochemical variable measured by CTD, Optode and ECO Fluorometer. 

ωȢ 5ÎÄÅÒ×ÁÙ ÃÁÒÂÏÎÁÔÅ ÓÙÓÔÅÍ ÄÁÔÁ ÁÃÑÕÉÓÉÔÉÏÎ ÁÎÄ 

ÖÁÌÉÄÁÔÉÏÎ  

#Ȣ #ÁÎÔÏÎÉȟ )3-!2 ÂÒÁÎÃÈ ÏÆ 4ÒÉÅÓÔÅ 

)Î !ÐÒÉÌ ςπςυȟ Á &ÅÒÒÙȤ"ÏØ ÓÙÓÔÅÍ ×ÁÓ ÓÕÃÃÅÓÓÆÕÌÌÙ ÉÎÓÔÁÌÌÅÄ ÁÎÄ ÃÏÎÎÅÃÔÅÄ ÔÏ ÔÈÅ 

ÕÎÃÏÎÔÁÍÉÎÁÔÅÄ ÓÅÁ×ÁÔÅÒ ÉÎÔÁËÅ ÌÉÎÅ ÏÆ ÔÈÅ ÖÅÓÓÅÌȢ 4ÈÅ &ÅÒÒÙȤ"ÏØ ÃÏÌÌÅÃÔÅÄ ÓÅÁ×ÁÔÅÒ ÄÁÔÁ 

ÄÕÒÉÎÇ ÎÁÖÉÇÁÔÉÏÎ ÆÒÏÍ ÔÈÅ ÃÏÎÎÅÃÔÅÄ ÉÎÓÔÒÕÍÅÎÔÓȟ ÉÎÔÅÇÒÁÔÉÎÇ ÉÔ ×ÉÔÈ ÎÁÖÉÇÁÔÉÏÎÁÌ 

ÐÁÒÁÍÅÔÅÒÓ ÁÎÄ ÓÅÁ×ÁÔÅÒ ÉÎÌÅÔ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÅ ÉÎÔÏ Á ÓÉÎÇÌÅ ÆÉÌÅ ×ÉÔÈ Á ρȤÍÉÎÕÔÅ ÒÅÓÏÌÕÔÉÏÎȢ 4ÈÉÓ 

ÓÅÔÕÐ ÅÎÁÂÌÅÓ ÒÅÁÌȤÔÉÍÅ ÖÉÓÕÁÌÉÚÁÔÉÏÎ ÁÎÄ ÍÏÎÉÔÏÒÉÎÇ ÏÆ ÁÌÌ ÐÁÒÁÍÅÔÅÒÓȢ 

4ÈÅ ÉÎÓÔÒÕÍÅÎÔÓ ÃÏÎÔÒÏÌÌÅÄ ÂÙ ÔÈÅ &ÅÒÒÙȤ"ÏØ ÁÒÅ ÓÕÍÍÁÒÉÚÅÄ ÉÎ 4ÁÂÌÅ υȢ  



  
 

 
 

 

оп 
 

0ÁÒÁÍÅÔÅÒ )ÎÓÔÒÕÍÅÎÔ !ÃÑÕÉÓÉÔÉÏÎ ÆÒÅÑÕÅÎÃÙ 

37 4ÅÍÐÅÒÁÔÕÒÅ 3"% τυ -ÉÃÒÏ 43' ÃÏÎÔÉÎÕÏÕÓ 

37 3ÁÌÉÎÉÔÙ 

)ÎÌÅÔ 37 ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÅ 3"% σψ ɉÆÒÏÍ ÓÈÉÐȭÓ ÒÅÍÏÔÅ ÓÅÎÓÏÒɊ ÃÏÎÔÉÎÕÏÕÓ 

$ÉÓÓÏÌÖÅÄ ÏØÙÇÅÎ ɉ$/Ɋ /ÐÔÏÄÅ τψσυ !ÁÎÄÅÒÁÁ ÃÏÎÔÉÎÕÏÕÓ 

#/ς ÐÁÒÔÉÁÌ ÐÒÅÓÓÕÒÅ ɉÐ#/ςɊ #ÏÎÔÒÏÓ (ÙÄÒÏ# #/ς &4 ÃÏÎÔÉÎÕÏÕÓ 

Ð( ÏÎ ȰÔÏÔÁÌ ÓÃÁÌÅȱ ɉÃÏÌÏÒÉÍÅÔÒÉÃɊ #ÏÎÔÒÏÓ (ÙÄÒÏ&)! Ð( ω ÍÉÎ 

4ÏÔÁÌ ÁÌËÁÌÉÎÉÔÙ ɉ4!Ɋ #ÏÎÔÒÏÓ (ÙÄÒÏ&)! 4! ω ÍÉÎ 

#ÈÌÏÒÏÐÈÙÌ  

7ÅÔÌÁÂ %#/Ȥ4ÒÉÐÌÅÔ 

ÃÏÎÔÉÎÕÏÕÓ 

#ÈÒÏÍÏÐÈÏÒÉÃ ÄÉÓÓÏÌÖÅÄ ÏÒÇÁÎÉÃ 

ÍÁÔÔÅÒ ɉ#Ȥ$/-Ɋ  

4ÕÒÂÉÄÉÔÙ 

 

4ÁÂÌÅȡ ω Ȥ 0ÁÒÁÍÅÔÅÒÓ ÁÃÑÕÉÒÅÄ ÂÙ ÔÈÅ ÉÎÓÔÒÕÍÅÎÔÓ ÃÏÎÔÒÏÌÌÅÄ ÂÙ ÔÈÅ &ÅÒÒÙȤÂÏØ 

 

4ÈÅ (ÙÄÒÏ&)!ȤÐ( ÁÎÄ (ÙÄÒÏ&)!Ȥ4! ÁÎÁÌÙÚÅÒÓ ÁÒÅ ÂÁÓÅÄ ÏÎ ÓÐÅÃÔÒÏÐÈÏÔÏÍÅÔÒÉÃ 

ÍÅÁÓÕÒÅÍÅÎÔÓ ÐÅÒÆÏÒÍÅÄ ÁÕÔÏÍÁÔÉÃÁÌÌÙ ÏÎ ÄÉÓÃÒÅÔÅ ÓÁÍÐÌÅÓȢ $ÕÒÉÎÇ ÔÈÅ ÃÒÕÉÓÅȟ ÂÏÔÈ 

ÉÎÓÔÒÕÍÅÎÔÓ ×ÅÒÅ ÁÃÔÉÖÁÔÅÄȟ ÁÎÄ ÓÅÖÅÒÁÌ ÏÐÅÒÁÔÉÏÎÁÌ ÉÓÓÕÅÓ ×ÅÒÅ ÒÅÓÏÌÖÅÄ ×ÉÔÈ ÃÏÎÔÉÎÕÏÕÓ 

ÒÅÍÏÔÅ ÓÕÐÐÏÒÔ ÆÒÏÍ ÔÈÅ ÍÁÎÕÆÁÃÔÕÒÅÒÓȢ 

4ÈÅ ×ÁÔÅÒ ÌÉÎÅ ÓÕÐÐÌÙÉÎÇ πȢςς АÍ ÆÉÌÔÅÒÅÄ ÓÅÁ×ÁÔÅÒ ÔÏ ÔÈÅ Ô×Ï ÁÎÁÌÙÚÅÒÓ ×ÁÓ ÃÁÒÅÆÕÌÌÙ 

ÉÎÓÐÅÃÔÅÄȢ )Ô ×ÁÓ ÃÏÎÆÉÒÍÅÄ ÔÈÁÔ ÔÈÅ ÁÖÁÉÌÁÂÌÅ ÆÌÏ× ÒÁÔÅ ɉͯςȢφɀςȢψ ,ȾÍÉÎɊ ×ÁÓ ÓÔÁÂÌÅ ÁÎÄ 

ÁÄÅÑÕÁÔÅȟ ÁÌÂÅÉÔ ÂÅÌÏ× ÔÈÅ ÒÅÃÏÍÍÅÎÄÅÄ ÏÐÔÉÍÁÌ ÆÌÏ× ÒÁÔÅ ÏÆ υ ,ȾÍÉÎȢ 

&ÒÅÑÕÅÎÔ ÓÐÉËÅÓ ÉÎ ÔÈÅ Ð#/Ϝ ÓÉÇÎÁÌ ɉωωωωω ÁÎÄ φφφφφ ÖÁÌÕÅÓɊ ×ÅÒÅ ÒÅÍÏÖÅÄȢ 4ÈÅ 

ÍÁÎÕÆÁÃÔÕÒÅÒÓ ÁÌÓÏ ÒÅÓÏÌÖÅÄ ÉÓÓÕÅÓ ÒÅÌÁÔÅÄ ÔÏ ÔÈÅ ÔÒÁÎÓÍÉÓÓÉÏÎ ÏÆ 4! ÄÁÔÁȟ ×ÈÉÃÈ ÈÁÓ ÎÏ× 

ÂÅÅÎ ÆÕÌÌÙ ÉÎÔÅÇÒÁÔÅÄ ÉÎÔÏ ÔÈÅ &ÅÒÒÙȤ"ÏØ ÓÙÓÔÅÍȢ 

$ÕÒÉÎÇ ÎÁÖÉÇÁÔÉÏÎȟ ÄÉÓÃÒÅÔÅ ÓÁÍÐÌÅÓ ×ÅÒÅ ÃÏÌÌÅÃÔÅÄ ÄÁÉÌÙ ÆÏÒ ÓÕÂÓÅÑÕÅÎÔ ÁÎÁÌÙÓÉÓ ÏÆ Ð( ÁÎÄ 4! 

ÁÔ ÔÈÅ )3-!2 4ÒÉÅÓÔÅ ÌÁÂÏÒÁÔÏÒÙȢ Ð( ×ÉÌÌ ÂÅ ÍÅÁÓÕÒÅÄ ÕÓÉÎÇ ÐÕÒÉÆÉÅÄ ÍȤÃÒÅÓÏÌ ÐÕÒÐÌÅ ÁÓ ÁÎ 

ÉÎÄÉÃÁÔÏÒȟ ÆÏÌÌÏ×ÉÎÇ ÔÈÅ ÍÅÔÈÏÄ ÏÆ ,ÉÕ ÅÔ ÁÌȢ ɉςπρρɊȢ 4! ×ÉÌÌ ÂÅ ÄÅÔÅÒÍÉÎÅÄ ÖÉÁ ÔÉÔÒÁÔÉÏÎ ÕÓÉÎÇ 

ÔÈÅ ÄÅÒÉÖÁÔÉÖÅ ÅÎÄȤÐÏÉÎÔ ÍÅÔÈÏÄ ÄÅÓÃÒÉÂÅÄ ÂÙ (ÅÒÎÁÎÄÅÚȤ!ÙÏÎ ÅÔ ÁÌȢ ɉρωωωɊȢ 4ÈÅÓÅ ÌÁÂÏÒÁÔÏÒÙ 

ÄÁÔÁ ×ÉÌÌ ÂÅ ÕÓÅÄ ÔÏ ÖÁÌÉÄÁÔÅ ÁÎÄ ÐÅÒÆÏÒÍ ÑÕÁÌÉÔÙ ÃÏÎÔÒÏÌ ÏÎ ÔÈÅ Ð( ÁÎÄ 4! ÄÁÔÁ ÍÅÁÓÕÒÅÄ ÂÙ 

ÔÈÅ ÏÎÂÏÁÒÄ ÉÎÓÔÒÕÍÅÎÔÓȢ !ÄÄÉÔÉÏÎÁÌÌÙȟ ÔÈÅÙ ×ÉÌÌ ÅÎÁÂÌÅ ÃÏÍÐÁÒÉÓÏÎ ÁÎÄ ÖÁÌÉÄÁÔÉÏÎ ÏÆ ÔÈÅ Ð#/Ϝ 

ÍÅÁÓÕÒÅÍÅÎÔÓ ÔÈÒÏÕÇÈ ÖÁÌÕÅÓ ÃÁÌÃÕÌÁÔÅÄ ÆÒÏÍ Ð( ÁÎÄ 4! ÕÓÉÎÇ ÔÈÅ ÓÅÁ×ÁÔÅÒ ÓÐÅÃÉÁÔÉÏÎ 

ÐÒÏÇÒÁÍ Ȱ#/ς393ȱ ɉ0ÉÅÒÒÏÔ ÅÔ ÁÌȢȟ ςππφɊȢ 

  



  
 

 
 

 

ор 
 

 

 
4ÁÂÌÅȢ ϊ Ȥ 3ÁÍÐÌÅÓ ÃÏÌÌÅÃÔÅÄ ÄÕÒÉÎÇ ÎÁÖÉÇÁÔÉÏÎ ÆÏÒ Ð( ÁÎÄ 4! ÁÎÁÌÙÓÉÓȢ ɕ ÕÎÃÁÌÉÂÒÁÔÅÄ ÄÁÔÁȢ 

 

"ÏÔÈ ÔÈÅ Ð( ÁÎÄ 4! ÁÎÁÌÙÚÅÒÓ ÁÒÅ ÃÁÐÁÂÌÅ ÏÆ ÏÐÅÒÁÔÉÎÇ ÉÎ ÄÉÓÃÒÅÔÅ ÍÏÄÅ ÔÏ ÁÎÁÌÙÚÅ ÉÎÄÉÖÉÄÕÁÌ 

ÓÁÍÐÌÅÓȢ !Ô ÓÔÁÔÉÏÎÓ "" ÁÎÄ %ς-σ!ȟ υ ÁÎÄ φ ÓÁÍÐÌÅÓ ÒÅÓÐÅÃÔÉÖÅÌÙ ×ÅÒÅ ÃÏÌÌÅÃÔÅÄ ÁÎÄ ÁÎÁÌÙÚÅÄ 

ÆÏÒ Ð( ÄÉÒÅÃÔÌÙ ÏÎÂÏÁÒÄȢ &ÕÒÔÈÅÒÍÏÒÅȟ σ ÓÁÍÐÌÅÓ ÆÒÏÍ ÓÔÁÔÉÏÎ "" ÁÎÄ τ ÆÒÏÍ ÓÔÁÔÉÏÎ %ς-σ! 

×ÅÒÅ ÃÏÌÌÅÃÔÅÄ ÆÏÒ ÓÕÂÓÅÑÕÅÎÔ ÌÁÂÏÒÁÔÏÒÙ ÁÎÁÌÙÓÉÓ ÁÔ )3-!2 4ÒÉÅÓÔÅȢ 

4! ÁÎÁÌÙÓÉÓ ÃÏÕÌÄ ÎÏÔ ÂÅ ÃÏÎÄÕÃÔÅÄ ÏÎÂÏÁÒÄ ÄÕÅ ÔÏ ÉÓÓÕÅÓ ×ÉÔÈ ÔÈÅ ÆÕÎÃÔÉÏÎÉÎÇ ÁÎÄ ÃÁÌÉÂÒÁÔÉÏÎ 

ÏÆ ÔÈÅ ÁÎÁÌÙÚÅÒȟ ×ÈÉÃÈ ×ÅÒÅ ÏÎÌÙ ÐÁÒÔÉÁÌÌÙ ÒÅÓÏÌÖÅÄ ÂÙ ÔÈÅ ÅÎÄ ÏÆ ÔÈÅ ÃÒÕÉÓÅȢ 

 

 
&ÉÇÕÒÅ υχ Ȥ 2ÅÁÌ ÔÉÍÅ ÁÃÑÕÉÓÉÔÉÏÎ ÄÕÒÉÎÇ ÎÁÖÉÇÁÔÉÏÎ 

ŘŘκƳƳκȅȅȅȅ
ƘƘΥƳƳ 
¦¢/

[ŀǘ 
ŘŜƎΦƴƴ

[ƻƴƎ 
ŘŜƎΦƴƴ

¢ {.9 оу 
ώϲ/ϐ

¢ {.9 пр 
ώϲ/ϐ

{
Ǉ/hн 
ώҡŀǘƳϐ

ǇI ǘƻǘ 
ǎŎŀƭŜ

¢! 
ώҡƳƻƭκƪƎϐ

ǎŀƳǇƭŜ ƴΦ

мтκлрκнлнр мрΥлр офΦто мпΦтн мфΦрс мфΦту отΦрп прсΦтп тΦфоп нлосϝ м
муκлрκнлнр муΥрл офΦпп муΦнс мфΦп мфΦсо оуΦрр пснΦср тΦфпс нпоуϝ н
мфκлрκнлнр лфΥрн пмΦоп мтΦму муΦрф муΦур оуΦтс прлΦмт тΦфпф нпплϝ о
нлκлрκнлнр ммΥнп пмΦрс мтΦоп мфΦнф мфΦоп оуΦту псоΦто тΦфрн нпорϝ п
нмκлрκнлнр мтΥрп пмΦпр муΦнр муΦто муΦфт оуΦсо рммΦмм тΦфс ƴŀ р
нмκлрκнлнр ннΥон пмΦрн муΦлу муΦтп муΦфу оуΦсн псоΦлн тΦфпп ƴŀ с
ноκлрκнлнр мсΥоф пнΦуо мрΦор мф мфΦнр оуΦтп ппфΦнн тΦфсо нснуΦт т



  
 

 
 

 

ос 
 

 
&ÉÇÕÒÅ υψ Ȥ $ÁÔÁ ÇÁÔÈÅÒÅÄ ÄÕÒÉÎÇ ÔÈÅ ÎÁÖÉÇÁÔÉÏÎ ÏÎ υύȾτωȾφτφωȢ 

$ÁÔÁ ÃÏÌÌÅÃÔÅÄ ÏÎ ρω -ÁÙ ςπςυ ɉ&ÉÇÕÒÅ ρτɊ ÈÉÇÈÌÉÇÈÔÅÄ ÔÈÅ ÃÒÏÓÓÉÎÇ ÏÆ Á ×ÁÔÅÒ ÍÁÓÓ ÁÌÏÎÇ 

ÔÈÅ ÓÏÕÔÈÅÒÎ ÃÏÁÓÔ ÏÆ !ÐÕÌÉÁȟ ÃÈÁÒÁÃÔÅÒÉÚÅÄ ÂÙ ÈÉÇÈÅÒ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÅÓ ÁÎÄ ÌÏ×ÅÒ ÓÁÌÉÎÉÔÉÅÓȢ 4ÈÉÓ 

×ÁÔÅÒ ÍÁÓÓ ÁÌÓÏ ÅØÈÉÂÉÔÅÄ ÓÌÉÇÈÔÌÙ ÌÏ×ÅÒ Ð#/Ϝ ÁÎÄ ÄÉÓÓÏÌÖÅÄ ÏØÙÇÅÎ ÌÅÖÅÌÓȟ ÁÌÏÎÇ ×ÉÔÈ ÈÉÇÈÅÒ 

ÃÈÌÏÒÏÐÈÙÌÌ ÃÏÎÃÅÎÔÒÁÔÉÏÎÓ ÃÏÍÐÁÒÅÄ ÔÏ ÔÈÅ ÎÏÒÔÈÅÒÎ ÁÒÅÁȢ 

ρπȢ #ÏÍÍÕÎÉÃÁÔÉÏÎ ÁÎÄ /ÕÔÒÅÁÃÈ -ÁÎÁÇÅÍÅÎÔ 

&ÒÁÎÃÅÓÃÏ 0ÁÌÁÄÉÎÉ ÄÅ -ÅÎÄÏÚÁȟ 3ÔÅÆÁÎÏ -ÉÓÅÒÏÃÃÈÉ ɉ#.2Ȥ)30Ɋ 

"ÅÆÏÒÅ ÁÎÄ ÁÆÔÅÒ ÔÈÅ ÃÒÕÉÓÅȟ ÉÎÆÏÒÍÁÔÉÖÅ ÎÏÔÅÓ ×ÅÒÅ ÐÒÅÐÁÒÅÄ ÄÅÔÁÉÌÉÎÇ ÔÈÅ ÐÌÁÎÎÅÄ ÒÅÓÅÁÒÃÈ 

ÁÃÔÉÖÉÔÉÅÓ ÏÎÂÏÁÒÄȟ ÔÈÅ ÒÅÓÅÁÒÃÈ ÐÒÏÓÐÅÃÔÓȟ ÁÎÄ ÔÈÅ ÆÉÎÄÉÎÇÓȢ 4ÈÅÓÅ ÎÏÔÅÓ ×ÅÒÅ ÓÕÂÍÉÔÔÅÄ ÔÏ 

ÔÈÅ #.2 0ÒÅÓÓ /ÆÆÉÃÅ ÁÎÄ ÓÈÁÒÅÄ ×ÉÔÈ ÔÈÅ #ÏÍÍÕÎÉÃÁÔÉÏÎ ÁÎÄ /ÕÔÒÅÁÃÈ 7ÏÒËÉÎÇ 'ÒÏÕÐȢ 

)ÎÆÏÒÍÁÔÉÖÅ ÎÏÔÅÓ ×ÅÒÅ ÁÌÓÏ ÓÅÎÔ ÔÏ ÔÈÅ #.2Ȥ)30 7ÏÒËÉÎÇ 'ÒÏÕÐ ÏÎ /ÕÔÒÅÁÃÈ ÁÎÄ 

#ÏÍÍÕÎÉÃÁÔÉÏÎȢ "ÅÌÏ× ÉÓ Á ÃÏÍÐÒÅÈÅÎÓÉÖÅ ÌÉÓÔ ÏÆ ÁÎÎÏÕÎÃÅÍÅÎÔÓ ÐÕÂÌÉÓÈÅÄ ÏÎ ÖÁÒÉÏÕÓ 

ÓÏÃÉÁÌ ÐÌÁÔÆÏÒÍÓȡ ÁÎ ÏÖÅÒÖÉÅ× ÏÆ ÔÈÅ ÍÅÓÓÁÇÅÓ ÁÎÄ ÕÐÄÁÔÅÓ ÓÈÁÒÅÄ ÔÏ ÉÎÆÏÒÍ ÁÎÄ ÅÎÇÁÇÅ ÔÈÅ 

ÁÕÄÉÅÎÃÅ ÁÃÒÏÓÓ ÄÉÆÆÅÒÅÎÔ ÄÉÇÉÔÁÌ ÃÈÁÎÎÅÌÓȢ 

 



  
 

 
 

 

от 
 

ρȢ ςπ -ÁÙ ςπςυȡ  

ÈÔÔÐÓȡȾȾ×××ȢÉÎÓÔÁÇÒÁÍȢÃÏÍȾÐȾ$*τ0ÇÄÍ"-ψ#ȾȩÉÍÇͺÉÎÄÅØЀρ 

 

ςȢ ςφ -ÁÙ ςπςυȡ 

ÈÔÔÐÓȡȾȾ×××ȢÉÎÓÔÁÇÒÁÍȢÃÏÍȾÐȾ$+(%Ù&)ÓÌω!ȾȩÉÍÇͺÉÎÄÅØЀρ 

 

σȢ ςπ -ÁÙ ςπςυȡ 



  
 

 
 

 

оу 
 

ÈÔÔÐÓȡȾȾÅÍÓÏȢÅÕȾςπςυȾπυȾςπȾÎÅ×ȤÍÉÓÓÉÏÎȤÆÏÒȤÇÁÉÁȤÂÌÕȤÔÈÅȤÅÍÓÏȤÓÏÕÔÈÅÒÎȤ

ÁÄÒÉÁÔÉÃȤςπςυȤÃÁÍÐÁÉÇÎȤÏÎȤÔÈÅȤ×ÁÙȤÔÏȤÓÔÕÄÙȤÔÈÅȤÏÃÅÁÎÏÇÒÁÐÈÙȤÏÆȤÔÈÅȤÓÏÕÔÈÅÒÎȤ

ÁÄÒÉÁÔÉÃȾ 

 

 

 

 

 

 



  
 

 
 

 

оф 
 

 

τȢ πφ -ÁÙ ςπςυȡ 

ÈÔÔÐÓȡȾȾ×××ȢÃÎÒȢÉÔȾÉÔȾÃÏÍÕÎÉÃÁÔÏȤÓÔÁÍÐÁȾρστωςȾÌÁȤÎÁÖÅȤÄÁȤÒÉÃÅÒÃÁȤÇÁÉÁȤÂÌÕȤ

ÐÒÏÎÔÁȤÁȤÓÏÌÃÁÒÅȤÉÌȤÍÁÒÅȤÎÏÓÔÒÕÍ 

 

υȢ ςπ -ÁÙ ςπςυȡ 

 

ÈÔÔÐÓȡȾȾ×××ȢÆÁÃÅÂÏÏËȢÃÏÍȾÃÎÒÉÓÔÉÔÕÔÏÓÃÉÅÎÚÅÐÏÌÁÒÉȾÐÏÓÔÓȾÎÕÏÖÁȤÍÉÓÓÉÏÎÅȤÐÅÒȤ

ÇÁÉÁȤÂÌÕȤÁÌȤÖÉÁȤÌÁȤÃÁÍÐÁÇÎÁȤÅÍÓÏȤÓÏÕÔÈÅÒÎȤÁÄÒÉÁÔÉÃȤςπςυȤÐÅÒȤ

ÓȾρρσψφρπρπψςψτρρφȾ 

 



  
 

 
 

 

пл 
 

 
φȢ ςφ -ÁÙ ςπςυȡ 

ÈÔÔÐÓȡȾȾ×××ȢÆÁÃÅÂÏÏËȢÃÏÍȾÃÎÒÉÓÔÉÔÕÔÏÓÃÉÅÎÚÅÐÏÌÁÒÉȾÐÏÓÔÓȾȤÍÉÓÓÉÏÎÅȤÃÏÍÐÌÅÔÁÔÁȤÃÏÎȤ

ÓÕÃÃÅÓÓÏȤÑÕÅÓÔÁȤÖÏÌÔÁȤÓÉÁÍÏȤÐÉϷ#σϷ"ωȤÄÉÓÔÁÎÔÉȤÄÁÉȤÐÏÌÉȤÃÉȤÔÒȾρρτςωσρωυρρψυςφυȾ 

 



  
 

 
 

 

пм 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  
 

 
 

 

пн 
 

ρρȢ !ÎÎÅØ ρȡ 3ÃÈÅÍÁÔÉÃ ÏÆ ÍÏÏÒÉÎÇ "" ÁÎÄ && ÄÅÓÉÇÎȢ 

 

 

-ÏÏÒÉÎÇ "" ÁÎÄ && ÓÃÈÅÍÅÓ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



  
 

 
 

 

по 
 

 

ρςȢ #ÒÕÉÓÅ 3ÕÍÍÁÒÙ 2ÅÐÏÒÔȢ 

 

4ÈÅ %-3/Ȥ3!ςπςυ #ÒÕÉÓÅ 3ÕÍÍÁÒÙ 2ÅÐÏÒÔȟ ÐÒÅÐÁÒÅÄ ÉÎ ÁÃÃÏÒÄÁÎÃÅ ×ÉÔÈ ÔÈÅ 3%! $!4! .%4 

ÓÔÁÎÄÁÒÄȟ ÉÓ ÐÒÅÓÅÎÔÅÄ ÉÎ ÔÈÅ ÆÏÌÌÏ×ÉÎÇ ÐÁÇÅÓȢ )Ô ÐÒÏÖÉÄÅÓ Á ÐÒÅÌÉÍÉÎÁÒÙ ÉÎÖÅÎÔÏÒÙ ÏÆ ÔÈÅ 

ÍÅÁÓÕÒÅÍÅÎÔÓ ÁÎÄ ÓÁÍÐÌÅÓ ÃÏÌÌÅÃÔÅÄ ÄÕÒÉÎÇ ÔÈÅ ÃÒÕÉÓÅȢ 

4ÈÅ ÆÕÌÌ ÒÅÐÏÒÔ ÉÓ ÁÖÁÉÌÁÂÌÅ ÁÔȡ ÈÔÔÐÓȡȾȾÃÓÒȢÓÅÁÄÁÔÁÎÅÔȢÏÒÇȾÒÅÐÏÒÔȾςρπσφτςωȢ 
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